
明挖基础工程基坑支护安全技术交底

1. 土钉墙支护应符合下列要求：

(1) 土钉必须和面层有效连接，应设置承压板或加强钢筋等构造措施，承压板、加强钢筋应分别与土

钉螺栓、钢筋焊接连接。

(2) 遇有不稳定的土体，应根据现场实际情况采取防坍塌措施，在修坡后应立即喷射一层砂浆、素混

凝土或挂网喷射混凝土，待其达规定强度后方可设置土钉；支护面层背后的土层中有滞水时，应设水平排

水管，并将水引出支护层外；加强现场观测，掌握土体变化情况，及时采取应急措施。

(3) 施工中每一工序完成后，应隐蔽验收，确认合格并形成文件后，方可进入下一工序。

(4) 土钉墙墙面坡度不宜大于 1∶0.1；施工前，应根据土质、坑深、施工荷载对支护结构进行施工设

计。土钉抗拉承载力、土钉墙整体稳定性应满足施工各个阶段荷载的要求。

(5) 土钉钢筋宜采用Ⅱ、Ⅲ级钢筋，钢筋直径为 16mm～32mm，钻孔直径宜为 70mm～120mm；土钉

的长度宜为开挖深度的 0.5～1.2倍，间距宜为 1m～2m，与水平面夹角宜为 5°～20°。

(6) 土钉墙支护应按施工设计规定的开挖顺序自上而下分层进行，随开挖随支护。

(7) 土钉支护施工完成后，应按施工设计的规定设置监测点，并设专人监测，发现异常必须及时采取

安全技术措施。施工中应随时观测土体状况，发现坍塌征兆必须立即撤离基坑内和顶部危险区，并及时处

理，确认安全。

(8) 土钉墙的土钉注浆和喷射混凝土层达到设计强度的 70％后，方可开挖下层土方； 注浆材料宜采

用水泥浆或水泥砂浆，其强度等级不宜低于M10。

(9) 土钉墙支护适用于无地下水的基坑；在砂土、虚填土、房渣土等松散土质中，严禁使用土钉墙支

护；当基坑范围有地下水时，应在施工前采取排降水措施降低地下水。

(10) 喷射混凝土面层宜配置钢筋网，钢筋直径宜为 6mm～10mm，间距宜为 15cm～30cm；喷射混凝

土强度等级不宜低于 C20，面层厚度不宜小于 8cm。

(11) 土钉施工宜在喷射混凝土终凝 3h后进行，土钉类型、间距、长度和排列方式应符合施工设计的

规定；钻孔作业时，严禁人员触摸钻杆；搬运、安装土钉时，不得碰撞人、设备； 注浆作业应连续进行；

使用灰浆泵应符合相应的安全技术交底的具体要求。

(12) 喷射混凝土和注浆应符合施工设计要求；喷射混凝土前，应清除坡面虚土。喷层中挂网位置应准

确。喷射时，严禁将喷嘴对向人、设备、设施。

(13) 坡面上下段钢筋网搭接长度应大于 30cm。

2. 人工锤击木桩支护应符合下列要求：

(1) 高处作业支搭作业平台的脚手板必须铺满、铺稳；用前应经检查、验收，确认合格并形成文件。

使用中应随时检查，确认安全；上下作业平台必须设安全梯、斜道等攀登设施，作业平台临边必须设防护

栏杆。

(2) 作业中应随时检查锤击工具的完好状况，并及时修理、更换，确认安全。

(3) 锤击桩必须由作业组长指挥，作业人员应动作协调，非作业人员禁止靠近；锤击桩时严禁手扶桩

或桩帽。

3. 临边作业平台防护栏杆应符合下列要求：

(1) 栏杆的整体构造和栏杆柱的固定，应使防护栏杆在任何处能承受任何方向的 1000N外力。

(2) 防护栏杆的底部必须设置牢固的、高度不低于 18cm的挡脚板；挡脚板下的空隙不得大于 1cm；挡

脚板上有孔眼时，孔径不得大于 2.5cm。



(3) 防护栏杆应由上、下两道栏杆和栏杆柱组成，上杆离地高度应为 1.2m，下杆离地高度应为 50cm～

60cm。栏杆柱间距应经计算确定，且不得大于 2m。

(4) 高处临街的防护栏杆应加挂安全网，或采取其他全封闭措施。

4. 栏杆柱的固定应符合下列要求：

(1) 在基坑四周固定时，可采用钢管并锤击沉入地下不小于 50cm深。钢管离基坑边沿的距离，不得小

于 50cm。

(2) 在砌体上固定时，可预先砌入规格相适应的设预埋件的预制块，并按要求进行固定。

(3) 在混凝土结构上固定，采用钢质材料时可用预埋件与钢管或钢筋焊牢；采用木栏杆时可在预埋件

上焊接 30cm长的 50×5角钢，其上、下各设一孔，以直径 10mm螺栓与木杆件拴牢。

5. 受条件限制基坑不能按规定放坡时，应采取支护措施；支护结构完成后，应进行检查、验收，确认

合格并形成文件后，方可进入基坑作业。

6. 压浆混凝土桩支护应符合下列要求：

(1) 钻孔作业应符合下列要求：

1）钻孔过程中，应经常检查钻渣并与地质剖面图核对，发现不符时应及时采取安全技术措施。

2）钻孔作业中发生坍孔和护筒周围冒浆等故障时，必须立即停钻；钻机有倒塌危险时，必须立即将

人员和钻机撤至安全位置，经技术处理并确认安全后，方可继续作业。

3）成孔后或因故停钻时，应将钻具提至孔外置于地面上，关机、断电并应保持孔内护壁措施有效，

孔口应采取防护措施。

4）使用全套管钻机钻孔时，配合起重机安套管人员应待套管吊至安装位置，方可靠近套管辅助就位，

安装螺栓；拆套管时，应待被拆管节吊牢后方可拆除螺栓。

5）正、反循环钻机钻孔均应减压钻进，即钻机的吊钩应始终承受部分钻具质量，避免弯孔、斜孔或

扩孔。

6）钻机运行中作业人员应位于安全处，严禁人员靠近和触摸钻杆；钻具悬空时严禁下方有人。

7）施工场地应平整、坚实；现场应划定作业区，非施工人员禁止入内；钻孔应连续作业，建立交接

班制，并形成文件。

8）严禁机械在电力架空线路下方作业，需在其一侧作业时，施工中应设专人监护，确认机械与电力

架空线路的最小距离必须符合表 2-9的要求。

9）冲抓钻机钻孔，当钻头提至接近护筒上口时，应减速、平稳提升，不得碰撞护筒，作业人员不得

靠近护筒，钻具出土范围内严禁有人；施工中严禁人员进入孔内作业。

10）螺旋钻机宜用于无地下水的细粒土层中施工。

(2) 成孔后，应及时安装钢筋笼；向孔内置入钢筋笼前，必须检查笼内侧的注浆管，确认浆管顺直、

接头严密、喷孔畅通。

(3) 压浆作业应符合下列要求：

1) 压浆作业应逐级升压至控制值，不得超压；水泥浆必须搅拌均匀，经过滤网后方可注入压浆管。

2) 拆除压浆管前必须卸压、断电。



3) 压浆应分两次进行；首次压浆应边提钻、边下料、边进行，二次压浆应在成桩后进行，两次压浆间

隔不得超过 45min。

(4) 利用起重机吊钢筋笼时应按照起重机安全技术交底的具体要求操作，在吊钢筋笼时应符合下列要

求：

1）作业场地应平整、坚实；地面承载力不能满足起重机作业要求时，必须对地基进行加固处理，并

经验收确认合格。

2）吊装中严禁超载，吊臂、吊钩运行范围，严禁人员入内。

3）吊装时应先试吊，确认正常后方可正式吊装。

4）吊钢筋笼作业前应划定作业区，设护栏和安全标志，严禁非作业人员入内。

5）吊装作业必须设信号工指挥；指挥人员必须检查吊索具、环境等状况，确认安全。

6）吊装中遇地基沉陷、机体倾斜、吊具损坏或吊装困难等，必须立即停止作业，待处理并确认安全

后方可继续作业。

7）作业前施工技术人员应了解现场环境、电力和通讯等架空线路、附近建(构)筑物和被吊梁等状况，

选择适宜的起重机，并确定对吊装影响范围的架空线、建(构)筑物采取的挪移或保护措施。

8）构件吊装就位，必须待构件稳固后，作业人员方可离开现场。

9）现场配合吊钢筋笼的全体作业人员应站位于安全地方，待吊钩和梁体离就位点距离 50cm时方可靠

近作业，严禁位于起重机臂下。

10）现场及其附近有电力架空线路时应设专人监护，确认起重机作业符合安全用电的相关要求。

11）大雨、大雪、大雾、沙尘暴和风力六级(含)以上等恶劣天气，不得进行露天吊装。

7. 预钻孔埋置桩支护应符合下列要求：

(1) 钻孔、埋桩不能连续作业时，孔口必须采取防护措施；桩就位后应及时填充桩周空隙至顶面；向

孔内送桩时严禁手脚伸入桩与孔之间。

(2) 钻孔应连续完成，成孔后应及时吊桩入孔；钻出的泥土应随时清理运弃，保持作业面清洁。

(3) 使用起重机吊桩必须由信号工指挥；吊点应正确；吊桩就位时应缓起、缓移，并用控制绳保持桩

的平稳；现场作业应符合下列要求：

1）作业场地应平整、坚实。地面承载力不能满足起重机作业要求时，必须对地基进行加固处理，并

经验收确认合格。

2）现场及其附近有电力架空线路时应设专人监护。

3）吊装作业前应划定作业区，设护栏和安全标志，严禁非作业人员入内。

4）吊装作业必须设信号工指挥。指挥人员必须检查吊索具、环境等状况，确认安全。

5）吊装中严禁超载；吊装时，吊臂、吊钩运行范围，严禁人员入内。

6）作业前施工技术人员应了解现场环境、电力和通讯等架空线路、附近建(构)筑物和被吊桩等状况，

选择适宜的起重机，并确定对吊装影响范围的架空线、建(构)筑物采取的挪移或保护措施。

8. 构件吊运就位，必须待构件稳固后，作业人员方可离开现场。

9. 吊运中遇地基沉陷、机体倾斜、吊具损坏或吊装困难等，必须立即停止作业，待处理并确认安全后

方可继续作业。

10. 杆件的规格与连接应符合下列要求：

(1）钢筋横杆上直径不得小于 16mm，下杆直径不得小于 14mm，栏杆柱直径不得小于 18mm，采用

焊接或镀锌钢丝绑扎牢固，绑丝头应顺平向下。

(2) 木质栏杆上杆梢径不得小于 7cm，下杆梢径不得小于 6cm，栏杆柱梢径不得小于 7.5 cm，并以不



小于 12号的镀锌钢丝绑扎牢固，绑丝头应顺平向下。

(3) 钢管横杆、栏杆柱均应采用直径 48mm×(2.75～3.5)mm的管材，以扣件固定或焊接牢固。

11. 现场配合吊运的全体作业人员应站位于安全地方，待吊钩和构件离就位点距离 50cm时方可靠近

作业，严禁位于起重机臂下。

12. 大雨、大雪、大雾、沙尘暴和风力六级(含)以上等恶劣天气，不得进行露天吊装。

13. 吊运时应先试吊，确认正常后方可正式吊运。


