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                                          安全管理网——安全生产第一交流平台

晶硅可靠性测试规范
编制 ： 

审核 ：

批准 ： 
发布日期：                  实施日期：

1  目的
1.1  为验证产品、部件的相关特性，在经受外力，模拟运输、环境与使用不当时造成的危害。尽可能地挖掘由设计、制造或机构部分引发的电子、结构等潜在性问题，使产品在投入量产前寻找改善方案，使存在的问题得到解决，保证量产时的产品质量。
2  适用范围
2.1  本规范适用于公司所生产的产品及配件的可靠性试验。
3  职责
3.1  质量管理部：产品检验标准的制订。

3.2  实验室：负责产品的检验。

3.3  相关部门：负责产品、原材料、来料、半成品、成品之可靠性试验的申请。
4  参考标准
4.1  本规范主要参照了IEC61215标准要求，并根据公司现有的设备、技术及检测能力而编制。
5  测试项目
5.1  外观检查 
5.1.1  测试目的
(1)检查组件中的任何外观缺陷。
5.1.2  测试条件
(1)在不低于 1000lux 的照度下。
5.1.3  测试程序 
(1)在测试条件下，对每一个组件进行仔细检查下列情况：

A开裂，弯曲，不规整或损伤的外表面；

b有裂纹的太阳电池；

c破碎的太阳电池；

d互联线或接头的缺陷；

e太阳电池相互接触或与边框接触；
f粘合连接失效；

g在组件的边框和电池之间形成连续通道的气泡或剥层；

h塑料材料表面有粘污物；

i引出端失效，带电部件外露；

j可能影响组件性能的其他任何情况；
k在任何裂纹、气泡或脱层等状态和位置进行记录和/拍照记录。这些缺陷在后续的试验中可能会加剧并对组件的性能产生不良影响。
5.1.4  合格判据 
(1)对定型来说，无规定的严重外观缺陷外，其他的外观情况都是允许的。

5.2  最大功率测定
5.2.1  测试目的 
(1)测定组件在各种环境试验前的最大功率，可重复性是本试验最重要的因素。
5.2.2  测试条件
(1)符合IEC 60904-9的辐射源，自然光或 B 级及更好的模拟器；
(2)符合IEC 60904-2或IEC60904-6的标准光伏器件。如果使用 B 级的模拟器，标准光伏组件，该组件应采用与测试样品同样技术制造（有同样光谱相应）并且同样尺寸大小；

(3)一个支架，可以使测试样品与标准器件在与入射光线垂直的相同平面；
(4)一个监测测试样品与标准器件温度的装置，要求温度测试精度为±1℃，重复性为±0.5℃；

(5)测试测试样品与标准器件电流的仪器，精度为读数±0.2%。
5.2.3  程序 
(1)在辐照度和温度的一个特定组合的情况下，按照 IEC 60904-1 对组件的 I-V 特性进行测定。如果组件被设计用在其他环境下，测试时可选在相近的温度和辐照度下进行。
5.3  绝缘试验 
5.3.1  测试目的 
(1)测定组件中的载流部分与组件边框或外部空间之间的绝缘是否良好。
5.3.2  测试条件 
(1)一个直流电源，可限流，并可以提供 500V 或 1000V 加上 2 倍的组件最大系统电压。
(2)一个测量绝缘电阻的设备。
(3)测试过程中，组件应该在周围环境温度（见IEC 60068-1），相对湿度不超过75%。
5.3.3  测试程序 
(1)将组件输出端短路后连接到有限流装置的直流绝缘测试仪的正极。 
(2)将组件暴露的金属部分连接到测试仪的负极。如果组件没有框架或者框架是不良导体，可在组件边缘和组件背面上包裹一层导电箔片，再将其连接到绝缘测试仪的负极。
(3)以不大于500 V•s-1的速率增加绝缘测试仪的电压，直至等于1000V加上两倍的最大系统电压；如果最大系统电压不超过50V，在这里所使用的电压应为500V。维持这个电压1min。

(4)降低所使用的电压至零，短路测试设备的输出端，以对组件中积聚的电压进行释放。
(5)拆除测试仪正负极的短路。

(6)以不大于500 V•s-1的速率增加绝缘测试仪的电压，直至等于500V或最大系统电压，取两者中的较大值。维持这个电压2min，然后测量组件的绝缘电阻。

(7)降低所使用的电压至零，短路测试设备的输出端，以对组件中积聚的电压进行释放。
(8)拆除测试仪正负极的短路，将测试设备与组件断开。
5.3.4  合格判据
(1)在(3)步骤中，无绝缘击穿或表面破裂现象。
(2)总面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应该不小于 400MΩ。
(3)总面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻和面积的乘积应该不小于40MΩ•m2。

5.4  热循环试验

5.4.1  测试目的

(1)确定组件承受由于温度反复变化而引起的热失配、疲劳和其他应力的能力。

5.4.2  测试装置

(1)自动温度控制试验箱，使内部空气循环和避免在试验过程中水分凝结在组件表面的装置，而且可以能容纳一个或多个组件进行如图1所示的热循环试验。

(2)在试验箱中有安装和支撑组件的装置，并保证周围空气能自由循环。
(3)测量和记录组件温度的仪器，准确度为±1℃。

(4)在整个试验过程中，监测每一个组件内部电连续性的仪器。
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如图1热循环试验

5.4.3  测试程序

(1)在室温下将组件安装在环境试验箱中；
(2)将温度传感器连接到温度检测仪上；
(3)关闭试验箱，按图1所示，将组件的温度在-40℃±2℃～+80℃±2℃之间循环。最高和最低温度之间温度变化的速率不超过100℃/h，在每个极端温度下，应保持稳定至少10min。一次循环时间不超过6h，循环次数见测试流程；

(4)在整个试验过程中，记录组件的温度并监测组件的电连续性。
5.4.4  合格判据
(1)没有规定的重大外观缺陷；
(2)绝缘电阻满足初始要求；
(3)最大输出功率的衰减不超过实验前测试值的5%。

5.5  湿冻试验

5.5.1  测试目的

(1)确定组件承受高温、高湿之后以及随后的零下低温影响的能力。
5.5.2  测试装置

(1)一个试验箱。能自动温度和湿度控制，能够容纳一个或多个组件进行如图2所规定的湿冻-试验；
(2)在试验箱中有安装和支撑组件的装置，并保证周围空气能自由循环；

(3)测试和记录组件温度的仪器，准确度为±1℃。如多个组件同时进行试验，只需监测一个代表组件的温度；
(4)在整个试验过程中，能够监测组件内部电连续性的仪器。

5.5.3  测试程序

(1)将温度传感器置于组件中部的前或后表面；
(2)在室温下将组件装入试验箱；
(3)将温度传感器接到温度监测仪上；
(4)关闭试验箱，使组件完成如图2所示的10个循环。在最高温度85℃时，最高和最低温度应在所设定值的±2℃以内，相对湿度应保持在所设定值的±5%以内；
(5)在整个试验过程中，记录组件的温度并对组件内电路的连续性进行监测。

5.5.4  合格判据
(1)没有定义的重大外观缺陷；
(2)绝缘电阻满足初始要求；
(3)最大输出功率的衰减不超过实验前测试值的5%。

5.6  湿热试验

5.6.1  测试目的

(1)测试组件承受长期湿气渗透的能力。

5.6.2  测试装置

(2)高温高湿冷冻循环试验箱。

5.6.3  程序

(1)组件处于室温情况下放入试验箱，不需要任何预处理。
在下列严酷条件下进行试验:

a测试温度：+85℃±2℃。
b相对湿度：85%±5%

c测试时间：1000h
[image: image2.emf]
如图2 湿—冻循环

5.6.4  合格判据
(1)没有定义的重大外观缺陷。

(2)绝缘电阻满足初始要求。

(3)湿漏电流测试应该满足初始要求。

5.7  引出端强度试验

5.7.1  测试目的
(1)确定引出端及其与组件体的附着能否承受在正常安装和操作过程中所受到的力。

5.7.2  测试装置

(1)电池的固定装置，拉力计，砝码。

5.7.3  测试程序

(1)预处理：在标准大气条件下进行1h的测量和试验。
a拉力试验: 所有引出端均应进行试验；拉力不应超过组件的重量。
b弯曲试验: 所有引出端均应进行试验；在相反方向弯曲二次或多次并进行10个循环。

c拉力和弯曲试验: 对于引出端曝露在外的组件应，所有引出端均应进行试验。如果引出端封闭于保护盒内，则应采取如下程序：将组件制造商推荐型号和尺寸的缆线切成合适的长度，根据制造商推荐的方法与盒内引出端连接，利用所提供的电缆钳将电缆自密封套的小孔传出。
5.7.4  合格判据
(1)没有定义的重大外观缺陷。

(2)绝缘电阻满足初始试验时的要求

5.8  湿漏电流试验

5.8.1  测试目的
(1)评价组件在潮湿工作条件下的绝缘性能，验证雨、雾、露水或溶雪的潮气不能进入组件的工作部分。如果潮气进入可能会引起腐蚀、漏电或安全事故。

5.8.2  测试装置

(1)一个浅槽或容器，其尺寸应足够大，能够将组件及边框水平放入其中的溶液中。

(2)带有相同溶液的喷淋装置。

(3)可提供500V和组件系统电压中较大值、有电流限制的直流源。

(4)测量绝缘电阻的设备。
5.8.3  测试程序

(1)将组件浸入水槽的溶液中到一定深度，使溶液可以有效地覆盖到所有表面。除非是为浸泡而设计的接线盒，否则不要浸没接线盒入口。

(2)将组件输出端短路并连接到测试设备的正极，使用适当的金属导体将试验溶液与测试设备的负极相连。

(3)以不超过500V•s-1的速度增加测试设备所需时间的电压，直至500V 和组件系统电压中的较大值。保持电压1min，测量绝缘电阻。

(4)降低所应用的电压至零，短路设备的输出端以释放组件内部的电压。

5.8.4  合格判据
(1)面积小于0.1m2的组件，其绝缘电阻不小于400MΩ。

(2)面积大于0.1m2的组件，其绝缘电阻乘以组件面积应不小于40MΩ。
6  半年抽样测试频率表:
	项目
频率
	一月
	二月 
	三月
	四月
	五月
	六月
	七月
	八月
	九月
	十月
	十一月
	十二月

	热循环试验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	

	湿冻试验
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	湿热试验
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	引出端强度
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	湿漏电流
	
	
	
	√
	
	√
	√
	
	√
	
	√
	

	机械负荷试验
	
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	√

	备注：任何独立进行的单一试验，均应进行5.1,5.2 和5.3初始试验（若将一个试验的最终测试作为下一个试验的初始测试时，不需要重复测试，这种情况下，该试验的初始测试可省略）。

每次每项一片，由技术研发部按照本表抽样频率送测。

如在组件的设计、材料、元器件或工艺作任何改变时，可能需要重新进行部分或全部鉴定试验来确保产品定型的有效性。

如在做新材料验证时，可由技术研发部按需求直接送样。


7  可靠性测试流程图如下：
[image: image3.png]BT
[





[image: image4.png]

































































































































































































































































































































更多安全生产资料下载，尽在安全管理网[  www.safehoo.com  ]
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