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                                          安全管理网——安全生产第一交流平台

纯水活性碳过滤装置安全操作规程
1、工作原理

活性炭过滤器是利用颗粒活性炭进一步去除机械过滤器出水中的残存的余氯、有机物、悬浮物的杂质，为后续的反渗透处理提供良好条件。

活性炭过滤器主要利用含碳量高、分子量大、比表面积大的活性炭有机絮凝体对水
中杂质进行物理吸附，达到水质要求，当水流通过活性炭的孔隙时，各种悬浮颗粒、有机物等在范德华力的作用下被吸附在活性炭孔隙中；同时，吸附于活性炭表面的氯（次氯酸）在炭表面发生化学反应，被还原成氯离子，从而有效地去除了氯，确保出水余氯量小于0.1ppm，满足RO膜的运行条件。随时间推移活性炭的孔隙内和颗粒之间的截留物逐渐增加，使滤器的前后压差随之升高，直至失效。在通常情况下，根据过滤器的前后压差，利用逆向水流反洗滤料，使大部分吸附于活性炭孔隙中的截留物剥离并被水流带走，恢复吸附功能；当活性炭达到饱和吸附容量彻底失效时，应对活性炭再生或更换活性炭，以满足工程要求。

当活性碳过滤器因截留过量的机械杂质而影响其正常工作，则可用反冲洗的方法来进行清洗。利用逆向进水，使过滤器内砂滤层松动，可使粘附于滤料表面的截留物剥离并被反冲水流带走，有利于排除滤层中的沉渣、悬浮物等，并防止滤料板结，使其充分恢复截污、除氯能力，从而达到清洗的目的。反洗以进出口压差参数设置来控制反冲洗周期，一般为三至四天，具体须视原水浊度而定。

    活性碳过滤器采用不锈钢操作阀组，过滤器的启运、正洗、反洗、停机等工序均有手动控制操作。
当活性碳过滤器运行至进出口压差为0.05～0.07MPa时，必须进行反洗。活性碳更换期为半年至一年。
2、结构特点

设备本体是带上下椭圆封头的圆柱形钢结构，过滤器材质为Q235―A或304不锈钢，内衬硫化橡胶防腐，内部在进水口设有布水器，下部设有集水装置，集水装置上填装1200mm的活性碳和200mm的石英砂。成套设备的本体外部装置有各种控制阀门和流量计、压力表。
活性炭过滤器所填活性炭为果壳炭，具有比重轻、孔隙率大、耐磨性强、吸附容量大的优点。填高如下：
    活性炭    0.6-1.2mm   1100mm

    石英砂    0.6-1.2mm    100mm
    石英砂    1.2-2.0mm    100mm
3、技术参数

工作压力：


＜0.6Mpa  
水压试验：


0.75Mpa

进水浊度：


＜2mg/L。
工作温度：


 5-40℃

运行流速：


 8～10m/h
反洗强度：


 12~16L/m2·s

填料高度：


 1400mm   
4、运行操作说明 

4.1 开机准备

a. 检查过滤器本体及附属的各种阀门、管路、仪表和各种设备附件是否完好；
b. 检查絮凝剂加药计量箱中药液是否充足；计量泵是否完好；

c. 检查原水泵、电气设备、各种现场仪表及各种附属设施是否完好；

d. 确认各种排放、正洗、反洗等阀门已关闭；
e. 过滤器排气阀门见水后关闭；

4.2 开机运行

运行工作流程：

排气—→冲洗—→反洗(二)—→正洗 —→ 制水—→ 反洗(一)—→ 排水
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注：长时间停运后开车，应从反冲洗（一）工序开始。
4.2.1 运行周期

打开过滤器进水阀、排气阀，待水充满设备时关闭排
气阀，打开出水阀。当运行至进出口压差≥0.05～0.07Mpa
时，运行周期结束,设备需反洗。
4.2.2 反冲洗时间
反冲洗的目的在于使滤层活性炭松动，并将滤层截留
物和破碎活性炭冲走，从而起到清洁过滤层的作用。反洗时打开反洗排放阀，缓慢开启反洗进水阀，反冲时间长短和活性炭滤层的截污量及反冲流速有关。一般应以反冲洗排水浊度而定，至排水浊度＜3mg/l，且不少于20分钟，

反洗强度可以活性碳为未冲出为标准。
4.2.3 正洗时间
打开进水阀、正洗排放阀，时间按正洗至排水污染指数≤4、余氯≤0.1ppm所需时间设定，且不少于30分钟。

活性炭过滤器阀门状态表
	序号
	过滤器状态
	排气阀
	进水阀
	产水阀
	反洗阀
	反洗排放阀
	正洗排放阀

	1
	排气
	○
	○
	
	
	
	

	2
	冲洗
	
	○
	
	
	
	○

	3
	运行
	
	○
	○
	
	
	

	4
	反洗（一）
	
	
	
	○
	○
	

	5
	排水
	○
	
	
	
	
	○

	6
	反洗（二）
	
	
	
	○
	○
	

	7
	正洗
	
	○
	
	
	
	○


注：○ —表示阀门调节开启；空格表示阀门关闭。

5、维护保养 

5.1 安装准备阶段检查
设备及附件在本公司已进行严格的质量检查，经检验合格后发货。因此对组装成形的设备及附件不作不必要的拆卸和打开。但应认真对照发货清单。清点、检查货物，以便安装工序顺利进行。设备等在运输或开箱时，发现已有涂漆、防锈层损坏，应进行必要的修补。安装时，在设备本体表面不允许进行电焊、气割作业，以保证内部橡胶衬层不被烧坏。
5.2 试车准备阶段检查
设备在安装、配管、仪表工程全部完工，并在对设备本体及配管的清洗工作结束后，应按照下列检查项目进行检查、维护。（见表一）

5.3 试车运行调试阶段检查
上述准备阶段的检查结束后，除要求进行试车外，还必须对下列项目进行检查。（见表二）
5.4 日常运行检查
经过试车、调试进入正常生产后，操作人员每天要定期巡回检查设备现场。把巡回检查的结果如实记录下来，与运行记录一起给予总结，作为定期维修的资料。（见表三）
5.5 定期检查
正常生产一年以后，设备要进行定期检查，定期检查是为了保证第二年一年之内无事故地安全运行。
为了缩短定期检查的停车时间，在检查人员和检修工人人数许可的情况下，尽量与水站其它设备装置的检查同时进行。检查时如发现有异常，一定要及时处理，并给予解决。（见表四）

表一
	检查时间
	检查项目
	判断标准
	保养维修

	填  料
填充前
	水压试验
	  人孔及各进出水口法兰部位等处不漏水
	  有漏水，卸压后拧紧该部位的紧固件

	
	内部衬胶层检查
	衬胶层没有异常及脏污
	  衬胶层有异常要进行修补、有脏污要清洗干净

	
	内部零部件安装状态验证
	a.顶部布水装置水平安装不倾斜
b.集水装置上石英砂平铺整齐，活性碳无泄漏

c.所有零部件的紧固件不松动、无遗漏
	a.倾斜安装易发生偏流，必须纠正
b.铺平石英砂，使之履盖集水装置
c.紧固件松动须重新紧固及拧紧，遗漏件及时补上

	填  料
填充前
	内部是否清扫干净
	  无任何异物
	  彻底清扫干净

	充水工作

或水压试验
	阀门的开闭检查
	各个阀门按照操作工序表所列程序动作正常开闭，回转灵活，无异常声响
	  动作不正常，检查原因予以纠正；转动不灵活可加入润滑油

	
	阀门的泄漏检查
	  阀门的阀盖、法兰、密封垫等部件无泄漏
	  有泄漏，可拧紧该部位的紧固件


表二
	检查时间
	检查项目
	判断标准
	保养维修

	试  车
启动前
	填料是否

填充
	  按照规定数量、要求填充石英砂、活性碳
	  填料未填充，按要求填充

	试  车
启动后
	各部分是否有泄漏
	  无泄漏现象
	  有泄漏须停车，卸压后拧紧泄漏处紧固件

	
	检查各个

阀门开度
	  检查流量、液面等以调整各个阀门开度
	  根据运行说明要领检查后，记录阀开位置

	
	检查各处

压力值
	  各个压力表点压力示值正常
	  压力异常，及时采取处理措施


表三
	检查周期
	检查项目
	检查方法或检查点
	备注

	每
班
数
次
	检查有否漏水
	设备的各密封部位及附属阀门等各处是否漏水
	如有漏水，找出漏水点位置及原因，及时止漏

	
	检查有否振动
	阀门开闭时是否有不正常的振动
	如有振动，查明原因，及时采取解决措施

	
	检查各

压力点
	检查各压力点压力表的示值，验证有无不正常压力
	如有异常压力，对照相关资料，查明原因


表四
	序 号
	检查项目
	检查方法、检查、其它

	1
	填料检查
	检查活性碳滤料，如活性碳污染严重，则应全部予以更换

	2
	橡胶衬里层
检查
	  目视观察检查，发现衬胶层有气泡、裂纹、胶剥离、微孔等要进行修补

	3
	内部紧固件
检查
	检查滤器内的螺栓螺母等紧固件，如有松动应重新拧紧

	4
	内部清洗
	  水冲洗后用废布条把滤器内部清洗干净

	5
	重新装填滤料
	  按规定数量、要求向滤器内重新装填滤料，测量填料量是否达到所需量，补充不足部分

	6
	人孔密封垫
检查
	  检查人孔密封垫是否变形，如有变形应予以更换，把螺栓螺母浸在清洗油内，彻底除锈；安装人孔盖时螺栓螺母要涂上黄油
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  碳滤操作屏示意图
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