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	课程设计题目
	工厂生产规划与工人工作分配方案

	实践教学要求与任务:
设计要求（技术参数）：
1、熟练掌握Lindo软件，了解Lingo软件。
2、根据所选题目及调研所得数据，运用运筹学知识，抽象出线性规划的数学模型。
3、运用Lindo软件，对模型进行求解，对结果进行分析并得出结论。 
4、掌握利用运筹学理论知识解决实际问题的一般步骤。
5、利用Lingo软件求解运输问题或分配问题。
设计任务：
1、分析工厂生产规划问题的各个条件，得出目标函数和各个约束条件；运用Lindo软件求解所建立的模型；分析结果，得出相应的最优决策方案。
2、对工人分配问题进行分析；建立模型；用Lingo软件求解使工时最小的分配方式，并对结果进行分析和评价。

工作计划与进度安排:

第一天——第二天   学习使用Lindo、Lingo软件并选题   
第三天——第四天   查阅资料                
第五天——第六天   建立数学模型               
第七天——第九天   上机求解并完成论文
第十天             答辩

	指导教师：
   2014 年  月  日
	专业负责人：
2014 年  月  日
	学院教学副院长：
2014年  月  日


摘  要
   随着科学技术和生产的发展，运筹学已渗入很多领域里，发挥了越来越重要的作用。运筹学本身也在不断发展，现在已经是一个包括好几个分支的数学部门了。比如：数学规划（又包含线性规划；非线性规划；整数规划；组合规划等）、图论、网络流、决策分析、排队论、可靠性数学理论、库存论、对策论、搜索论、模拟等等。本文首先针对工厂生产两种产品，如何调配两种机器的使用量，选择合适的混合策略方案，使其得到最大的利润，并利用Lindo软件对此线性规划的混合策略问题进行求解、分析；然后针对工人工作分配问题，建立模型确定使工时最小的分配方式，利用Lingo软件，编程求解分配问题的案例模型，得到最优分配方案。
关键词：线性规划、Lindo、分配问题、Lingo
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1、工厂生产规划
1.1.问题的提出
某工厂计划生产A、B两种产品，每种产品均使用Ⅰ、Ⅱ两类机器,现在有

	
	工艺Ⅰ
	工艺Ⅱ
	总工时数

	
	产品A
	产品B
	产品A
	产品B
	

	机器Ⅰ
	25
	35
	30
	25
	2000

	机器Ⅱ
	40
	20
	25
	35
	2400


已知生产每单位A产品可获利50元，每单位B产品可获利40元，试研究能获得最大利润的生产工艺及每种产品的生产量。

1.2.问题的分析
用[image: image1.jpg]X1
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表示生产的产品A和B的数量，设立另外一个变量y，令y=0，赋予意义为选第二种工艺，y=1，赋予意义为选第一种工艺。

则本题所求最大利润为max z=50[image: image3.jpg]X1
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.

约束条件：

若采用工艺Ⅰ，则约束条件为：25[image: image5.jpg]X1
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2000,

                             40[image: image7.jpg]X1
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2400;

若采用工艺Ⅱ，则约束条件为：30[image: image9.jpg]X1
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2000,

                             25[image: image11.jpg]X1
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2400。

由于设置了变量y，则约束条件有所改变。另添加一个松弛变量M。

第一组约束条件变为：25[image: image13.jpg]X1
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2000+M（1-y）；                     40[image: image15.jpg]X1
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2400+M(1-y)。第二组约束条件变为：30[image: image17.jpg]X1
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2000+My；                     25[image: image19.jpg]X1
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2400+My。又因为总共是等于2000+2400=4400,所以当M=5000时，已经可以满足最大工时了。

 因此，带入M=5000，总结得约束条件为：25[image: image21.jpg]X1
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+5000y[image: image23.jpg]


7000;                                     40[image: image24.jpg]X1
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+500y[image: image26.jpg]


7400。                                     30[image: image27.jpg]X1
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2000;                                     25[image: image30.jpg]X1
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2400。

 又因为各种产品数量不为负数，所以有：[image: image33.jpg]Xy 2
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0，y[image: image35.jpg]


0,

 1.3.模型的建立
 max z=50[image: image36.jpg]X1
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.s.t.25[image: image38.jpg]X1
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0,y=0或y=1.  

1.4.在 lindo 输入代码
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1.5.运行结果及灵敏度分析
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1.6结果分析
     迭代两次后得出结论，选择第一种工艺时，生产A产品80件，生产B产品0件，可获得最大利润4000.00元。
2、工人工作分配方案
2.1.问题的提出
公司要在五个工人中确定四个人来分别完成四项工作中的一项工作。由于每个工人的技术特长不同，他们完成各项工作所需的工时也不同。每个工人完成各项工作所需的工时如下表所示，试找出一个工作分配方案，使总工时最小。
	工人\工作
	A
	B
	C
	D

	Ⅰ
	9
	4
	3
	7

	Ⅱ
	4
	6
	5
	6

	Ⅲ
	5
	4
	7
	5

	Ⅳ
	7
	5
	2
	3

	Ⅴ
	10
	6
	7
	4


2.2.问题分析
设0-1变量，[image: image56.jpg]X
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2.3.数学模型的建立
Min Z= 
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2.4.在lingo输入代码
model:sets:
workers/w1..w5/; jobs/j1..j4/;

links(workers,jobs):cost,volume;

Endsets data:

cost=9 4 3 7

4 6 5 6

5 4 7 5

7 5 2 3

10 6 7 4;

enddata

min=@sum(links:cost*volume);

@for(workers(I):@sum(jobs(J):volume(I,J))<=1);

@for(jobs(J):@sum(workers(I):volume(I,J))=1);

@for(links(i,j):@bin(volume(i,j)));

End
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End
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2.5.运行结果
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2.6.结果分析
最优指派方案为：Ⅰ→C;Ⅱ→A;Ⅲ→B;Ⅳ→D。
最小总工时为：14。

致谢
两周的运筹学课程设计的学习，虽然经历了一些困难，但是我收获了更多的经验，了解了很多新的知识，也体会到了团队合作的重要性。通过运筹学课程设计，我知道了运筹学这门课程与实际联系紧密，运筹学就是通过数学模型来安排物资，它是一门研究如何有效的组织和管理人机系统的科学，它对于我们逻辑思维能力要求是很高的。它以整体最优为目标，对所研究的问题求出最优解，寻求最佳的行动方案，所以它也可看成是一门优化技术，提供的是解决各类问题的优化方法。

    在起初地建模过程中，开始我并不理解什么是建模，通过查找资料和询问一些有经验的同学，我明白了建模的过程及要求，然后通过回想课堂上所学的运筹学的知识，查找有关的资料和同组的同学讨论，终于初步建立了线性规划模型，根据题中所给的条件列出了各项约束条件，再反复更正，我们终于建立了能够使企业获得最大利润地目标函数的模型，使我们完成了设计的第一步。

    我们在计算和编程的过程中，遇到了各种各样的困难，这也使我们体会到了团队之间合作的重要性，分步讨论，循序渐进，慢慢的解决，仔细的思考，巩固了知识，扎实了基础。使我们在争相讨论，各抒己见忙碌的同时，温故知新。同时激发了我们学习和探讨实际问题的兴趣，培养了很好的合作思考的能力以及逻辑思维能力。而且了解了LINGO软件的使用方法，检验了我们计算的结果，并进行了灵敏度分析，使线性规划问题得到了最优的解决方案。

   这次的运筹学课程设计对于我来说是一次难得的实践机会，使平时学习的知识得到运用，了解一些解决实际生活中的问题的方法，同时，也领会了团队合作的重要性，为未来的职业生涯奠定了基础。总之，这次的课程设计使我收获很多，取得了更多的进步。最后感谢老师给予我们的帮助，耐心的指引我们向前。
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