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一、严峻的事故现状

近年来，气瓶，特别是氯、氧气体气瓶爆炸事故不断。事故造成了大量的人员伤亡和设备

建筑破坏，有鹤一次攥炸事教损失兰四百万，麓的一次爆炸致五人死亡、=人重伤．后果特剐严

鬟·这些爆炸事散有的发生在气瓶充装嫉，有的发崖在气瓶用户，僵9{596 l：乏上约氢、襞气戴爆

炸事故与气瓶充装站有关。现就自1993年以来本人鉴定的和所了解的部分氢、氧气瓶爆炸事

敖列举如下，以便我们了解严峻的气瓶事故现状和气瓶管理中存在的严重问题o

1．1993年2月l爨，扬期枣键药厂一只在生产线上使用的氧气瓶发生了粉淬缝爆炸．麸

半径为130米范围内拣回气瓶碎片60余块。碎片总量比气瓶原始量仍少8．5公斤。爆炸导致

气瓶揉者死亡·爆炸气瓶碎片击坏了4只气瓶，其中一只氮瓶气瓶下部被击穿，排出的高速气

流，使该气瓶飞商现场∞余米磊落在5米高的房颚上，··⋯·，直接经挤损失达200多万元．经

熬定。该次爆炸系气瓶充装时，将充装了氧气的氧气瓶去充氧气，：逡成氧、氧混合，形成爆呜性

气体(氧中禽氧惫达17．1％左右)而发生化学爆炸a
， 2．耋蝣年2胃l鑫，出东省湃南县大庄镇氧气经营部篷兵氧气瓶阕对发生爆炸．当场炸
死2人、重伤1人·经分析，原因系用氧气瓶充氧气，造成氢氧混食，形成爆鸣性气体。开瓶阕

时，提供了点燃能量，导致气瓶爆炸o

3．1993年6莠8蠢，渐江省苍南县毹氧厂氧气瓶发生爆炸，罗E亡l入，毁坏厂房7阊．后

来查明。爨炸系由氢氧混合，形成爆嗨性气体所致o

‘4．1993年11月26口。扬州市卫生防疫站检验科科长．傲试验前开氢气瓶瓶同时，氢气

瓶爆炸。操作者被当场炸死。经查，该爆炸气瓶与2胃l E扬州铺药厂爆炸的气瓶为同日充装

的气瓶·原因仍失装了氧气的氯气瓶去充装笺气，造成氢氧混合，形成爆鸣性气体丙发生化学

性爆炸o

5．1995年初．我函台湾省王福一氧气充装站，将一只充有氢气的氧气瓶送到充装站充氧

气，兖装翦又未作检溅。充装中发生爆炸，整个充装斌被摧毁，2名操作羔当场炸死o6．1995年8月28日．江阴商检局三楼金属实验室中。中荧双方人员正在对从美圈幽
仪器公司弓I迸的CS一444型碳硫测定仪进行测试前的准备工作．打开“高纯”氧气瓶阀后．继

{l霆舞CS-444碳硫溅定仪豹电缀褥．3-4秽钟后氧气瓶发生爆炸。三同loom2的实验室墙俸

严重破坏．大部分进口仪器被炸坏，直接经济损失300余万元，2人重伤。1人轻伤。经鉴定，爆

炸是由于所谓的高氧气瓶内含有大量的氯气，形成爆鸣性气体。在打开CS一444碳硫测定仪

电磁褥后，进入溢度菇6∞℃的蓑气净纯器时点燃了瀑鸣性气体丽发生爆砉#。

7．1995年11月18日，山东省高密县成家镇镀锌厂的氧气瓶发生爆炸，死亡1人，轻伤1

人．原因为氧气瓶内混有可燃气体o

8．重995年11月7日，宁波鄞县华邦气体公司充装氧气的过程中，两只氧气瓶丽时发生爆

炸。造成1人死亡，1人重伤，1人轻伤口经分析，该次爆炸系由手一只装有氯气的气瓶充氧，
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致多只气瓶形成爆鸣性气体而发生化学性爆炸。

9．1995年12秀27爨，由东省阳由氮怒厂求泵房戳近的检修工遮上，一只氧气瓶在使愚

过程中突然发生爆炸。经分析。这次爆炸是由于该氧气瓶内混入可燃气体，形成爆呜性气体。

在焊接过程中调节火焰时，当氧气流速下降刘一定值詹，火焰即越过闽门烧向瓶内，进而点燃

气瓶内的爆呜经气体面罨致氧气瓶发生爆炸o

lO．1996年5月13日，山东烟台气体压缩机总厂一只氧气瓶发生爆炸．原因为瓶内腐蚀，

壁厚严重减薄，最薄处仪Imm，气瓶又未定期检验，超期使用，因此，对气瓶壁厚严重减薄未能

及时发现。最终导致气瓶爆炸。

11．1996年7月10日，上海氢碱化工综合公司氮氧站．在充装氧气过程中，当压力达13．

5Mpa对气瓶发生爆炸，汇流排上嵩匪软管雷火燃烧，致气瓶瓶颈、瓶腐处似拔气割避一样，瓶

颈气铡掉半边。据分析，濑脂可能是这次燃烧、爆炸的可燃物。

12．1996年7月12日．吉林省江北火电三公司鸿运氧气厂．给一铆焊车间充装的4只氧

气瓶中的一只发生爆炸，死亡1人。原因是野蛮装卸，气瓶扶汽辜上2。14M赛处推下。击中地

上一只气瓶丽爆炸。

13．1996年9月4日，天津华北氧气厂一只在充装的氧气瓶爆炸。原因是该气瓶为接触

海承襻监豹气瓶，瓶壁腐蚀、严重减薄导致承受不7兖装压力两爆炸。

14．1997年4月2爵，元锡市第二锅炉辅机厂，在调换氧气瓶后开瓶阕时，气瓶发生爆炸．

操作者当场死亡，气瓶至少被炸成10块碎片，经鉴定，该气瓶为化学性爆炸。充装单位和气瓶

经鹜蛄均来在当遗劳动部门进行安全事查。

15．1997年6月7目，锡山市锯山气体公霹，装在汽车上的氧气瓶发生爆炸，导致一只氧

气瓶飞离现场数百米，现场一名工人的一只眼睛被炸瞎。装运氧气的汽车被炸毁。另外还炸毁

气瓶圭O只。该充装单位也未经当缝劳动部门进行安全事查·经鉴定，气瓶兖装时造戎氢、氧

混合，形成爆鸣性气体，是该气瓶爆炸的根本原因。点燃能量是雷击所产生的超高压静电能量。

16．1997年7月8毋．青岛市慕氧气厂农充氧时，两只氧气瓶突然爆炸。造成2人死亡，1

人熏伤，直接经济损失约15万元。爆炸性凌舞诧学性爆炸。

17．1997华8月11日，浙江省乐清市制氧厂一只充装好的氧气瓶发筑爆炸，原因是：瓶内

气体用完后瓶阀未关，弃子海滩上，涨潮时被海水淹没，海水进入气瓶内，瓶壁腐蚀，严重减薄，

趣土该气瓶19年来佟定期检验o

18．1998年5月25日一27日兰天内．山西省大同市连续发生三起氧气瓶爆炸事故．导致

4人死亡，8人受伤。其中，26日发生爆炸的气瓶原为氯气瓶充装氧气时。导致同批充装的氧

气瓶多只气瓶内形成爆鸿性气体，从蔼导致大霹市连续三天发生气瓶爆炸事放o

19．1998年6月11日，浙江省台州市路桥区一居民家里为给金鱼输送氧气的氧气瓶爆

炸，导致两人死亡·该气瓶爆炸原因与实例17相同。

20．1998年8秀l霸，南通汪海铡氧厂，在充装氧气的开瓶阕封发生爆炸。造成l入死亡。

2人受伤。原因是：该气瓶内的气体为爆鸣性气体，因此。开瓶阀时所产生的摩擦能量点燃了

气瓶内的爆鸣气体丽发生爆搏·

21．1998年9胄王4日，江苏省沐阳铁路段施工时两只氧气弱对发生爆炸。4人死亡，重名

小学生受伤。经鉴定，该次爆炸累气瓶充装时．一只装有氢气的气瓶充装氧气．造成氢、氧混

合，形成爆鸣性气体，导致该次气瓶爆炸o

22．1999年1月6爨，沈阳苏家屯氧气充灌蛄，6只刚充装好的氧气瓶发生爆炸，整个充装
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站房被炸毁，导致5人死亡。据分析，系由充装了氢气的气瓶充装氧气，形成爆鸣性气体，引爆

能量是某种极强大的静电o

23．19斡年3月7日，常髑东南氧气厂，在充装氧气结束关瓶阕两只氧气瓶丽时发生爆

炸，充装站厂房被完全摧毁，死亡主人，轻伤2人，直接经济损失25万元。经鉴定，该次爆炸系

气瓶充装中一只装有氧气的气瓶去充装氧气，造成氢氧混合，至少有两只气瓶内形成了爆鸣性

气体，关瓶阕时的摩擦能量点燃了爆鸣性气体而导致两只氧气瓶发生爆炸o
’

24．1999年5月16磊，镇江乙炔气厂在充装氧气结束，关瓶闽时，一只气瓶突然爆炸。譬

致充装站厂房房顶瓦楼板全部炸飞，曼人受伤，据鉴定，事故原因为：原来充装某二氧化碳厂的

工业二氧化碳气瓶充装气，因为该厂：氧化碳厂生产的二氧化碳中含有煤油、柴油和机油，鉴

予柴油和祝漶会隧兖装次数豹增加蔼积累，当该气瓶充装氧气结柬对，鉴于柴油纛税演会隧兖

装次数的增加露积累，当该气瓶充装氧气结束时，因为高压氧气与油脂起激烈的氧化放热反应

或关闭瓶阀时产生的摩擦热、静电火花点燃了瓶内的油脂而导致气瓶爆炸。

除上述气瓶爆炸事放外，氧气瓶瓶褥燃烧事放豹频率赠更高，气瓶糕阀燃烧事放，其后果

一般虽然没有气瓶瀑炸那么大，健也檄易造成人员伤亡·

：～存在的严重问题

l、永久气体气瓶。特别是氧气瓶的化学爆炸，是瓷前气瓶爆炸的主要危除。近几年来，氧

气瓶爆炸凝率非常高，后果也特剃严黧，上述筠倒气瓶爆炸实钶孛，除S铡势物理性爆炸外，

其它2l例均为化学性爆炸·其中17倒明确为氢气、氧气混合，形成爆鸣性其体而发生的化学

性爆炸·化学{生爆鸸性爆炸占氧气瓶爆炸总数的90％左右。而在气瓶充装中氢、氧混合。形

成爆鸣性气体覆导致气瓶爆炸，其占氧气瓶诧学性总数豹菸％左右夸壶扰霹见，氧、氧混合的

化学性爆炸是氧气瓶爆炸的主要原因，丽气瓶的化学性爆炸的主要原因由是在充装中氧、氧混

合，形成爆鸣性气体丽导致气瓶爆炸。目前，氢、氧形成爆鸣性气体有以下几个环节：充装氧气

秘氢气嚣圣，照兖装7氢气的气瓶兖装戴气袭用充装7氧气的气瓶充装氢气；蠢予不了憝氢气，

氧气的性质、缺乏气瓶安全知识，在气瓶使用中发生氢气氧气混合；近年来，有些地方，有些个

人在节日期间用氧气瓶充装氢气或使用某些物质在氧气空瓶中发生氧气充装气球销售，未甩

完的氧气，在未对气瓶俸奁何处理情况下，又将装有氧气的气瓶送去充装氧气·上述往何一种

情况结束詹，开关气瓶瓶翔或焊接切割，调节氧气流量，开并气瓶瓶阕、焊接切割割具上的氧气

阕时发生爆炸o
’

2、新建气体充装站及气瓶经营部领导和工人的安全意识不强，对安全技术知谖了解甚步，

由他们孳l发憨爆炸事戡毙例特别高4近几年来，由予合资企韭和国营大企业的裁氧机都大蠢

生产液氧、液氮、液氩，因此上述液体资源易得，从而使氧气、氮气、氨气充装气瓶的生产工艺漉

稷比戳前大大简化，用液氧、液氮、液氩充装气瓶的利润圆报率较高，因此，私人液氧气化站、个

捧气糕经营部，在大巍南北全国鍪缝象雨蘑春笋般地涌现，但是，他们对氯气、氧气艘性质普篇

不熟悉，缺芝气瓶安全知识，往往只顾赚钱，漠视安全，对GB50030<氧气站设计规范>、

GBl4194(永久气体气瓶充装规定>、GBl6912(氧气及相关气体安全技术规程>的内容，他们普

遍不了解，或了辩不多·蠹我进行鏊定释参与分析蠹孽气簌爆炸事故巾，爆薅事故与鹈人渡氧气

化蛄、个体气瓶经营部及未经劳凌部门安垒审态的制氧站、充装站棚关的，高达75％口

3、气瓶充装前检验不严，是气瓶充装环节巾保证气瓶安全的薄弱环节，发生气瓶爆炸的单

位，气瓶充装前元一对瓶肉翡气体性质进行检验羚剐，加上未安装防错接头，因面在充装氧气

或氢气对，形成爆鸣性气体就时有发生·由予充装前检验不验。普遍存在过期气瓶继续充装。
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在由我进行鉴定的气瓶爆炸事故单位，发现有些气瓶lO一20年未进行定期检查o

4、气瓶改装混乱，漆色不好。有些气瓶充装站或个人，不按GBl2135<气瓶定期检验站技

术条件>关于气瓶改装工作应由气瓶检验站由有资格的人员承担的规定。他们自行改装气瓶

及不按规定对气瓶进行漆色。目前在用的气瓶漆色普遍不清、脱落或漆色混乱o

5、氢氧站的氧气和氢气瓶发生爆炸的比例相当高。氢氧站产品不纯，氢气混入气中或氧

气混入氢气中。由我进行鉴定的气瓶爆炸事故中(含1993年产的爆炸气瓶)．就有5例是氢氧

站的氧气瓶或氢气瓶。

6、气瓶。大循环”使用是气瓶爆炸的重要原因。在气瓶管理中，大部分气体充装站气瓶都

进行。大循环”。严重违反了<气瓶安全检查规程>第13条。气瓶的产权单位应建立气瓶档案，气

瓶档案包刮：合格证、产品质量证明书、气瓶改装记录等。气瓶的档案应保存到气瓶报废为止”

的规定。同时，气瓶。大循环”使用，也是气瓶发生爆炸的原因之一。由于气瓶。大循环”使用．

气瓶爆炸后，往往无法追查气瓶爆炸前的使用单位，这就给确切的确定气瓶爆炸的具体原因和

气瓶爆炸的责任人(或单位)增加了困难，甚至无法确定真正的责任单位或责任人。

7、气瓶充装工人未经培训，对气体和气瓶的安全知识一无所知或知之甚少。有些气体充

装站，尤其是新建的气体充装站。在市场上随便招用人员，不培训就上岗。这种情况在私人企

业中普遍存在。对氧气、氢气性质不了解；对前述有关国家标准不知道；对安全书籍及文章不

学习。安全意识薄弱。严重缺乏安全知识。

三、防范爆炸事故对策

1、按照国家有关标准、规程，对气瓶充装站，特别是新建的气瓶充装站进行严格的安全审

查。．按照GB50030、GBl4194、GBl6912、GBl7264和<气瓶安全监察规程>等标准和规程，对气

瓶充装站，尤其是新建气瓶充装站和瓶装气体经营门市部进行严格的安全审查．其内容至少应

包括：充装站基本条件：充装站人员条件、充装站厂房和设备条件以及人员的安全知识、安全意

识、规章制度、持证上岗等内容进行严格审查．达不到上述标准和规程要求的单位，坚决不批准

气体充装和经销气瓶工作。对原来已经注册登记的充装站和气瓶经销门市部．也应按照上述

要求进行复查．对严重违反上述要求的单位，应坚决取消其气瓶充装站和气瓶经销资格，吊镑

其营业执照o

2、花大力气抓好气瓶的充装环节。充装站人员必须进行严格的安全技术和这全意识教

育．对气瓶充装前检验和气瓶充装工人的培训，建议要象气瓶定期检验员一样，经过省级劳动

部门发给上岗证；严格气瓶充装前的检查制度，坚决执行气瓶八不充装的规定，特别要严格逐

瓶检查瓶内的气体性质，凡是瓶内余气与拟充装气体不相符合的和无余气的气瓶．以及氧气瓶

瓶阀沾有油脂的内余气与拟充装气体不相符合的和无余气的气瓶。以及氧气瓶瓶阀沾有油脂

的，未经严格处理前严禁充装：凡是充装氧气和可燃气体的充装站，充装台必须安装防错装的

充装接头。这些是防止氧气和氢气等可燃气体混装形成爆鸣性气体的根本措施．也是防止氧

气和氢气等气瓶发生化学性爆炸的根本措施。

3、建议将氢气瓶改为特殊形状，与其它气瓶不能相互充装。由上述爆炸事故实例统计．因

为氧气和氢气在使用和充装过程中形成爆鸣性气体而导致气瓶爆炸的，占到永久气体气瓶爆

炸总数的70％左右。如果能够消灭氢气、氧气混合而发生的气瓶爆炸事故。那么气瓶爆炸事

故将大幅度减少，除了采取前述措施外，如果改变氢气瓶的形状、大小、粗细及瓶阀等，使氢气

瓶与其它气瓶明显不一样，并且与其它气瓶互不能改装，从而保证其它气体不会充装到氢气瓶

中去．也保证氢气不会充装到氧气瓶中去。这就能确保氧气和氢气绝对不会发生混合而形成
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爆鸩性气体，鄢曩毒气瓶的他学性爆炸事故就会大幅度的减少。势了从根本上消灭氯气和氧气

裁会。形成爨鸣性气体藤使气赢发生纯学搜爆炸，为她。建设在裁定藿家有关标准巍瓣程酵，充

分论证改变氧气瓶外璐、大小、辊细的可行性和现实性．以及逐步实施的方案o．

4、氢氡站灼氢氧产菇应设产品纯度自动分斩仪器，保证产懿不形成爆鸣性气体尊在气糕

化学性爆薅事教缝实镶串．虫子煞戴蛄生产设备事馥裁操捧失误两形成爆晦往气辫祷气菰爆

炸崭故所占的比例也相翔大，所以必须严格执行GBl7264一1998<永久气体气瓶充装站安全技

拳条箨X。3。2熬技术规定：。毅水彀黧法生产豹氢气秘氧气豹充装站，必须在氧气管道上设麓

努耩氧气孛氟禽量瓣鑫动分析议器；在氧气管道上设鬟分析氢气孛氧含纛鹃鸯囊分析仪器。保

证气体生产中不形成氢氧混合丽形成爆鸣性气体”·S、裁氧站或气燕充装姥送域巍及攘美设备上，崧须按照㈣30、镒犍毒9王4、∞薹豹12、
GBl7264和<气瓶安全膝察规程>等标准帮规程酶有羡规定。防爱静电积聚。勇舞，从前述事

倒”、22的原因可见，制氧站和气瓶充装蛄不应建在借击区o

6、气瓶寝尽量徽瓣专瓶专耀，必缓改装瓣，其改装王俸盛缓由经过省缀劳交安全全部挖审

查、注册登记的气瓶法定检验苹位中兵有雀技术篮聱局(或原省劳动厅)颁布的气瓶梭验贯诞

书的人承担，其它任何单位和个人，都无权进行气瓶改装工作口气瓶改装置作必须揽照国家的

有关耩准、觏程瓣定麴步骤秘蓑术妥求，逐壤进行严格熬检验释竣装工捧尊

7、我国予65年．为年．静年分别颁布的<气瓶安垒监察规程>．垮以防止气瓶发生物理健

爆炸为主，饭鉴于近几年来气瓶爆炸性质，特剐是永久气体气瓶爆炸性威，绝大部分是化学爆

炸的事实，势飕。建议在修改《气瓶安全鏊襄嫂翟≥对，宣转变重赢，把骆蹙气瓶发垒化学佳爆炸

作为(气瓶安垒监察规程>的重点和中心·

8、严格实施气瓶定期检查制度．坚决改变目前气瓶普遍漆色不好的现状，确保气瓶外表滚

色完好、薄蠹、撬蔻毒弱酵。赛盎气瓶莲麓使焉；严辏执行《气蕊安全整寨规程≥豢董3条等有美

条文的规定．通过对气瓶充装站的整顿，坚决杜绝气瓶不按产粳关系。大循环”流通使用，这也

是防止气瓶发生化学性爆炸的极为重要的措施。同时一且气瓶发生事故艚，也便于整清事故的

嚣魏稷责器o
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