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聚氨酯泡沫火灾安全性
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最近的火灾动向

根据近几年的火灾事故管理白皮书， 在火灾中死亡的老年人及幼儿比例正在逐年上升。据估计，主要原因是由于行动不便导致火灾发生前期无法采取有效的避难行动。在居住建筑物火灾死亡人数中有60%为65岁以上老人。值得注意的是随着逐渐步入老龄化社会，居住建筑物火灾的死亡人数将会有所上升。有60%的人是因为延误了逃生的最佳时机，当他们意识到危险时已被大火和浓烟所包围。所以是否有有效的防火和灭火措施是极为重要的。

火灾中大部分遇难者的死亡原因是一氧化碳中毒，然后是烧伤。

现代建筑中运用了大量的合成材料，在燃烧过程中会产生包括一氧化碳在内的大量的有害气体，从而妨碍了早期的避难行动。具体燃烧所产生的物质还要根据建筑材料及火灾现场的情况而定。

[image: image1.png]Japan Urethane Industries Insti

2008531




聚氨酯泡沫和聚异氰脲酸酯泡沫燃烧

聚氨酯泡沫应用于生活的各个方面， 例如寝具，家具；建筑中使用的海绵，保温隔热材料，建材及冰箱等等。

最近有新闻报道指出，聚氨酯泡沫在燃烧时会产生一种有毒气体氰化氢，可致人于死亡，从而作出结论：聚氨酯泡沫可导致死亡。但事实上， 火灾时除了氰化氢以外还会产生其他有害气体，对人体的危害也是非常严重的，例如众所周知的一氧化碳气体。我们通常在生活中普遍使用的木制品，纺织品，塑料制品等一般可燃材料都会在不完全燃烧时产生有害气体特别是大量的一氧化碳气体。我们并不否认聚氨酯泡沫燃烧时会产生氰化氢，也不否认氰化氢是剧毒物质，但是到目前为止我们还没有完全掌握到底有多少种有害气体在火灾时产生，危害性有多大。

所以我们进行了关于聚氨酯泡沫燃烧时产生的氰化氢体与其他住宅材料燃烧过程中产生的有害气体对人类避难行为影响的比较试验。

[image: image2.png]根据日本建筑基准法的规定，需强制进行“聚氨酯泡沫燃烧产生气体有害性验证试验”，包括材料耐火性试验，热量释放测试及防火材料的其他有关防火性能的测试。“聚氨酯泡沫燃烧产生气体有害性验证”将测试建筑材料是否满足在建筑基准法施行令第108条之2中的要求，在避难时不产生有害烟雾或气体，以确认火灾所产生的气体对逃生行为的影响。根据JUII的评估结果来看，通常来说聚氨酯泡沫燃烧导致丧失行为能力的时间长于一般的建筑材料如红柳安木。 虽然他会产生氰化氢，但试验结果也显示与红柳安木或其他被广泛运用的建材相比，在火灾发生时聚氨酯泡沫对避难行动的阻碍并不高。

聚氨酯泡沫和聚异氰脲酸酯泡沫燃烧测试

事实上，我们并不清楚在现实生活中发生的火灾产生有害气体的数量和种类。因为现实生活中火灾现场的具体情况各有不同，不同种类及数量的可燃材料， 现场的具体情况等等。所以火灾现场的复杂性导致我们很难确认在真实火灾下产生气体的种类和危害。

有两种通用的方法是测定燃烧气体的毒性：

1. 动物试验， 将小白鼠直接暴露于燃烧气体下

2. 对被分解的物质及燃烧物质进行分析，然后与毒性数据参照表对比

“聚氨酯泡沫燃烧产生气体有害性验证”是采用以上列举的方法一。由于产生气体的复杂性，对于燃烧时产生的有毒气体的评估的试验对象尽量在和人类机能最为相近的有机体上进行。

在日本此类危害性验证试验是用小白鼠进行的，以确定有害物质的成分及对其毒性的分析的正确性。如果材料能够通过热量释放测试及防火性能测试中的气体有害性验证，那么此种材料会被认定为达到日本建筑基准法中防火性能的要求，不会对避难行动产生巨大阻碍影响的物质。很多聚氨酯材料（以聚异氰脲酸酯为主）以被认定为防火达标材料。

以下是由JUII所做的，对比各种聚氨酯泡沫与其他材料所做的“气体有害性验证试验”：

1. 对每一种聚氨酯泡沫（聚氨酯软泡，聚氨酯硬泡和聚异氰脲酸酯）进行此项测试

2. 聚氨酯泡沫在燃烧时确实产生氰化氢。但是所有含氮的羊毛和木质等高分子化合物都会在燃烧中产生氰化氢。所以氰化氢的产生也不仅仅限于聚氨酯材料。

3. 聚氨酯泡沫燃烧所产生的氰化氢浓度低于广泛应用与日常生活的木质材料和羊毛织品等。

4. 氰化氢的浓度与丧失行为能力的时间关联较小。
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5. 丧失行为能力的时间与一氧化碳的浓度的相互关系明显。浓度越高丧失行为的时间越短。

[image: image4.png]Test Apparatus
(Consructon Miniiry Noticaton No.123)





6. 在火灾中所产生的混合气体比例来看，一氧化碳的比例是最高的，而不是氰化氢。

聚氨酯泡沫所产生的氰化氢导致行为能力丧失的时间与燃烧产生的氰化氢浓度低的聚酯和PP树脂结果基本相同。

可以看出，引起窒息的不仅仅是聚氨酯泡沫的产生物，其他有机材料也是可燃的。 而且在燃烧的过程中，他们会释放出能引起窒息的气体主要是一氧化碳，刺激性气体例如乙醛和氯化氢，生成二氧化碳，最终导致缺氧。我们的日常生活中会使用到大量的可燃材料像木材，纺织品，但是我们可以合理的将其利用。 并不夸张的说， 日常生活中我们不可能完全脱离这些物质。因此有效的灭火措施及合理的逃生设计是非常重要的。像木质材料不仅广泛的用于建筑，室外，还包括室内装修， 纯木质家具等等。

而通常我们不会将聚氨酯材料直接裸露在外而是附上高防火性能的阻燃材料，这样可以降低材料燃烧的危害。聚氨酯制品和其他很多产品一样不会发生自燃， 但一旦发生燃烧它会像其他有机物一样有火焰蔓延的危险，所以要时刻注意远离火源。

总结

日本聚氨酯工业协会（JUII）一直在致力于提高技术，研制高阻燃性能的材料，消除人们对聚氨酯材料的错误认识。开展聚氨酯泡沫燃烧安全性的教育：

1. 正确存贮聚氨酯原料及泡沫制品

2. 遵守施工指南及操作基准

3. 防火培训，烟火警示，灭火装置的设置

4. 遵守明火使用规定

5. 如何正确解读MSDS

6. 掌握聚氨酯施工部位

7. 聚氨酯原料残液及聚氨酯废泡的正确处理

附注：此文章是由日本聚氨酯工业协会（JUII）编写的。由中国聚氨酯工业协会异氰酸酯专业委员会（ISA）翻译。对于文中所涉及的所有信息的准确性、可靠性、完整性Readers are therefore cautioned to satisfy themselves as to the applicability and suitability of said information, analysis, methods and recommendations for the purposes intended prior to use.不做任何形式的担保。用户在使用之前有责任确认有关信息、建议方法的适用性及准确性。用户使用时必须自行承担风险，JUII及ISA不承担任何法律责任。


















































































































































































































































































































































































































































































































更多安全生产资料下载，尽在安全管理网[  www.safehoo.com  ]
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