
第20卷第3期 
2001年 3月 

煤 炭 技 术 

C0al Technology 

Vd 20．No 3 

Mar ．200l 

浅 谈 高 层 建 筑 消 昕 

张 维 

(鸡西矿务局 建设安装工程公司．黑龙江 鸡西 158100) 

摘 要：烈工程为宾铡，浅谈高层建筑有关消防设计、施工等方面问题 ．提出一些十人看法与体会。 
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0 前言 

随着改革开放大潮推动，祖国面貌日新月异，城 

市建设飞速发展，高层建筑如雨后春笋拔地而起，增 

添了都市的色彩，构成新的亮丽的风景线。 

高层建筑给人们生活带来欢乐，也伴随着苦脑。 

触目惊心的恶性火灾事故，不断敲响警钟，成为引人 

关注的课题。我国政府陆续颁发了高层建筑消防设 

计 、施工、管理等相关规范和文件，强化了政府宏观 

监控机制，不断研制或引进的先进消防技术、设施器 

材、工艺，使我国高层建筑的实际消防、灭火保护水 

平得到提高。 

1 工程概况 

首都东三环国贸立交桥处的三立大厦，属海外 

经济总公司投资兴建，系4星级多功能高层建筑。 

总建筑面积8．6万 ，地上 24层，地下3层，设有办 

公餐饮、健身、商业等服务设施。是一所有鲜明特 

色，新潮一族建筑。 

该工程由北京建筑设计院设计，主体结构采用 

内筒外框架钢筋混凝土型式 ，坚固可靠，照明、通讯、 

车库、楼字自控等设施应有尽有，整个建筑的通风、 

排烟、消防设备更是高标准，采用装备新，施工安装 

精湛，达到了国内一流水平。 

2 高层建筑火灾的危险性 

建筑物火灾总会给人们生活带来无穷的灾难， 

造成人身伤亡和直接经济损失。1994年新疆克拉 

玛依友谊馆 1次火灾，使 325人死亡，130人受伤。 

其中大多数是中小学生，那惨烈的黑色一幕，让人们 

难 以忘怀 。 

高层建筑的防火、更有极大难度。火灾在某个 

楼层发生时，可能由于火势和烟雾阻隔，完全切断人 

们逃生出路，将造成更大伤亡。据内部资料统计：建 

国以来至 1994年 45个年头里，北京市在火灾伤亡 

人员5 056人中，80％是烟气窒息而造成的。因此， 

高层建筑的强制进风，保持竖向通道、楼梯50 Pa，前 

室 25 Pa新鲜空气可靠供应；在事故条件下，烟气及 

时排除，是火险中降低人员伤亡的首要措施。三立 

大厦按国家规范设有完善的供风、排烟系统 96个， 

满足了日常生活和事故条件下的必要安全标准。 

无数的火险事故统计证明：火灾发生时，烟气扩 

散速度远比火光发热的传递要快很多倍，而烟气中 

CO含量尤为危险。其对人的危害后果见表 1。 

表 1 CO对 』、的 危害后果 

某一火源发生 ，烟气水平移动速度 O．5～O．8 

n',／s，而垂直移动速度可达 3～4 m／s。如火灾发生 

在 20层某建筑物的底部，常常火灾迅速首先蔓延到 
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顶部各层，楼梯、电缆、弱电、水汽、通风竖井成为火 

魔肆虐的 陕速通道。 

(1)降低可视能力，减光率为 

， 

s =100(1一{苎) 
。 

式中 s ——减光率 ； 

， ——平行光束光强； 

，n——被阻后光强。 

安全疏散的能见度应大于 5 m，需 5O倍烟气的 

供风能力，才可保证人员平安逃离现场，安全疏散。 

(2)刺激人的呼吸系统，直到中毒死亡。 

(3)烟气携带高温气流直接引燃结构中易燃部 

件，人体直接耐温极限 ￡～ =l49℃(短期 )，否则，热 

浪也将使人窒息 ，晕倒而致命。 

因而，火灾危险事故发生，影响逃生行为的决定 

因素是①警报、发现火情；②设置安全标志的出口； 

③正确判断火情 ；④选择路线；⑤通道的条件；⑥人 

流；⑦受灾的智力及体力③正确的供风、排烟设施； 

⑨火警音响：⑩火场的指挥与救助；@救出脱险。 

资料测定：自火灾警报(灯光、警铃、目击、广播 
⋯ ⋯ 等方式)发出，一般场合安全行为的时间为2．5 

min。191 1年英国艾丁堡市帝国居 场大火发生，但在 

2．5 min内全部逃出。一个 500／llm的通道，在有组 

织有秩序的状态下，逃离人数高达40人／rain。火险 

发生，人为恐惶，杂乱无序的状态 ，常常使灾难加倍， 

造成人身伤亡。 

为有效控制火灾 ，估算火险并采取合理的设防， 

各国都有 自定的火灾标准曲线。图 l是我国火灾标 

准升温曲线。 

图1 火灾升温曲线 

3 高层建筑火险对策 

现代高层建筑都是将消防系统当做楼宇 自动化 

首要内容。三立大厦采用德国 ESSER800"／／8全智能 

火灾报警系统和美、日、澳等先进监控设施，组成了 

安全设防强大阵容，使火险发生概率控制到最低限 

度。 

探测器是光、热、烟 3项传感复合型，有强抗电 

磁干扰能力，避免误报、误动可能。 

总盘采用二线制布置，与微电系统结合，与中央 

控制室楼宇自控主机联网工作，具有手动、自动多种 

功能。火灾报警准确率达 100％ 

值得提及的是我国自行研制的火灾监控系统 

如：西核(四川科学城设备厂)、利达(北京)、感华(南 

京)、防威(北京)等产品性能已达到国际水平，使用 

效果良好。这些先进技术设备，如建筑物的予警哨 

兵一样，挺立在防火第一线。 

做为建筑物的保护神：自动喷洒灭火保护、消火 

桂等扑救设施，就组成了消防第二梯队。 

三立大厦在所有公用建筑房间设置了自动喷水 

管网，管网受控于自动保护系统。在火灾险情发生 

时，可以自动或人为手动工作。管网安全工作的前 

题是：①充足的水量储备、按 2处火灾 2 h设计，水 

箱容量 V=140 m3；②有消防专用水泵配置，低区、 

高区、消防、喷洒水泵共 8台；③完善的消火栓及其 

配套火灾控制报警辅助部件和仪表；④可靠的喷洒 

灭火管网及喷淋装置。实验试运是成功的，淋水效 

果良好，控制系统显示、动作准确 、符合设计和现行 

规范。市消防专业人员参与了全部检验试运过程， 

签证允许系统交付使用。 

4 卤代烷灭火保护 

对于特珠设备、机房、库房、储罐等重点消防对 

象，将采取：CO 、卤代烷、 等特殊保护系统。 

三立大厦地下二层，设有柴油发电机组 l台，为 

引进 Pethov,"一CA800型。为大厦提供配套备用 电 

源，功率为N=880 kW。具有无刷、自励、自调性能。 

为保护该机房、防止火灾发生和扩展 、设卤代烷 

1301气体灭火 BT'M系统。 

BTM系统是一种先进灭火型式，国内外均已广 

为应用。设计按国标 GB50163—92和参照美国规范 

NFPA一12A进行。整个系统可在火灾发生时，按手 

动、自动方式动作，实施有效扑灭电气、油类引发的 

火灾，见图2。 

火险发生时，烟热火复合型探测器动作，消防中 

心处灯铃信号显示，经判断(人、机)后，S1700控制 

盘发出动作命令。1301气体自存储钢瓶及管网、喷 

头喷出，完成灭火过程。全部管道系统按规范以 P 

= 3．4 MPa试压，持续 10 min，压降≤0．34。由于该 
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管网工作压力较高，喷发动作时会有较大冲击震动 

支卡吊架安装应十分注意，不得松动、锚固不牢。 

10 

l2 

图 2 

1．进风机 2．发电机 3．联动模块 4．1、2扶警报 5 火灾拉制 

机 6．控翩盘 7．铃、笛 灯 8 电动机 9．管网 10喷头 11 

气瓶 l2．手动 

至于 co2、 等气体保护系统，其控制原理与卤 

代烷系统大同小异，工作方式十分相像。 

高层建筑的喷洒消防等设施 ，以保护人和建筑 

物为主，气体灭火系统以保护设备为主，相辅相承， 

联合工作。 

5 消防设施的使用和管理 

无数火灾记录都给人们留下血的教训，火险猛 

如虎，一次火灾不亚于一次空难。消防消防．应以防 

为主。而防范于未然的前题是．让人们时刻保持高 

度警惕，平时加强防火设施管理维护，强化人们消防 

意识，才能杜绝火险或在火灾发生后，迅速扑救 ，减 

少人员伤亡和国家、个人财产损失。 

把水箱 、水泵、消火喷头等设备和系统时刻保持 

“准工作状态”。一切系统组件：报警阀、水力警铃、 

压力开关、水流指示器⋯⋯等，均应处于完好状态， 

动作灵敏可靠 、一切控制线路、仪表、报警的灯光 、警 

笛、震铃装置，都是在“投入”“工作”状态。 

火灾必定不是随时随地经常发生的，做为建筑 

物的使用人，特别是领导人的琉忽大意，心存侥幸， 

对于消防设施无人管理、损坏、类似现象常常发生。 
一 套灭火保护系统，造价数十、数百万元。发生火灾 

却不动作，或未发生火灾却误动、造成人为的“火灾” 

情况时有发生。 

6 结束语 

消防工作无疑也属系统工程，人、机、料、法、环 

的五大因素中，人的因素是首要的。没有重视消防 

工作的好领导 ，没有兢兢业业的专业技术人员和维 

护检查保养人员，没有持证上岗的专业消防人员，一 

座高层建筑就等于取消设防，对于火魔处于不抵抗 

的投降状态，这是十分危险的。政府的各级消防部 

门，应该充分履行政府检查监督作用，督促各企事业 

单位和居民，切实防范于未然，把这项工作做细做 

好。 

(1)每年一次水源供水能力检测； 

(2)消防泵、水箱、每月定期专人运转试验和例 

保； 

(3)设备操作人员培训、发证、定期考试； 

(4)每年做一次防火演习； 

(5)消火栓等专业设备、器材定期清点、检查、保 

持完好； 

(6)对于复杂的系统，如果无称职的专业人员操 

作，应聘请专业部门负责检查指导和维修，不要乱动 

乱用．以防造成设备损坏或误动。对于消防系统的 

检查维护请遵照当地政府规定执行。 

Talldng about fire protechion of high building 
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Abstract：The pmtectlon des and constmction of high building are introduced with engineering example 
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