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浅谈洗煤厂粉尘危害及治理措施 

李品文 

(中国神华神东煤炭集团 安监局，内蒙古 鄂尔多斯 0172~ ) 

摘 要：粉尘问题是选煤厂高效、安全、洁净生产的关键问题之一。论文结合选煤厂日 

常生产实际情况，分析了粉尘产生、扩散的原因，着重叙述了粉尘的危害性，对选煤厂粉尘 

治理进行了综合性探讨。并以上湾洗煤厂粉尘治理实践介绍了选煤厂粉尘治理办法。 
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粉尘是洗煤厂主要危害因素之一，它不仅污染 

环境，对原料本身也是一种损耗，同时会加快设备 

的磨损，并使产品质量下降，电器绝缘水平降低。 
一 方面，呼吸性粉尘吸入肺部可引起尘肺病，严重 

影响工人的身体健康；另一方面，粉尘都具有爆炸 

性，当粉尘颗粒达到一定浓度时会引起爆炸，严重 

威胁着煤矿及洗煤厂的安全生产，威胁着工人的人 

身安全，给工作环境和生活环境带来极大的危害。 

选煤厂的粉尘从组成来看主要是由煤粉和其它粉状 

物组成，物料特性属于粘性材料，从存在状态上看 

可分为干粉尘和湿粉尘，干粉尘一旦破裂后又会造 

成二次污染。 

1 粉尘的产生及特性 

煤在筛分、破碎、胶带运输、原煤仓上、下处 

产生大量煤尘。由于无法对落下的煤尘进行清扫， 

煤尘二次飞扬严重，从选煤的具体加工工序说，以 

运输、破碎、筛分、储装及其清理等工序产生粉尘 

最多。造成系统污染严重的原因有：来煤含水量低 

(当煤的含水量低于6％时，煤尘飞扬严重)；产尘 

点没有通风除尘设备，粉尘不能得到有效控制；转 

载点、栈桥地面和一些卫生死角落煤堆积，产生二 

次粉尘飞扬；胶带机运行不正常(跑偏、密闭不 

严)造成胶带落煤。从以上分析可以看出，产生煤 

尘的关键是各转运点落煤产生的大量扬尘，其次是 

筛子、破碎机本体粉尘外溢及转运点、栈桥地面和 
一 些卫生死角的煤产生二次粉尘飞扬。 
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粉尘的主要成分是煤尘微粒。飞扬在空气中的 

粉尘微粒叫浮尘，浮尘在空气中飞扬时间的长短， 

取决于粉尘微粒的大小、形状、重率以及作业环境 

的湿度、温度和风速。直径 0．1～1 m的粉尘微 

粒，在流动的空气中悬浮的时间很长，厂房内直径 

0．2 m的粉尘微粒，在静止的空气中能悬浮 46h 

才能落下。 

2 粉尘的危害性 

2．1 对人体的危害 

接触粉尘的人员不采取任何防护措施，长期在 

粉尘环境下作业，轻则会引发呼吸道炎症，重则引 

发煤肺病，煤肺病是煤矿工人最大的一种职业病。 

另外，长期大量接触粉尘，也会导致角膜炎、皮肤 

病等慢性疾病，造成人的视觉、听觉能力下降，生 

产中极易发生人身伤害事故。 

2．2 粉 尘火灾 

在电火花、电焊火焰(火渣)、机械摩擦等火 

源作用下，堆积在设备表面、设备基础孔洞、电缆 

地沟、电缆桥架，厂房结构梁板上面的粉尘极易发 

生燃烧。引燃粉尘燃烧的温度一般在 700～800％ 

之间。粉尘燃烧容易发生电气火灾事故，在有瓦斯 

积聚或浮尘云的条件下，导致瓦斯爆炸、煤尘爆炸 

等重特大事故，对安全生产危害极大。 

2．3 粉尘爆炸 

煤体本身是可燃物质，当它以粉尘状态存在 

时，与空气的接触面积成倍增加，氧化能力很强， 
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特别是在干燥、高温的环境 中，氧化过程明显 

加大。 

粉尘在较低的温度下(300—400℃)，能够释 

放出大量的可燃性气体，lO00g粉尘可释放 200— 

300L可燃性气体。这些气体遇到高温便迅速燃烧， 

并将热量迅速传到附近的粉尘，使其快速分解加速 

燃烧。如果没有采取相应措施任其继续扩大，氧化 

反应越来越快，达到一定程度便发生剧烈爆炸。 

厂房、栈桥内的浮尘达到一定浓度后形成浮尘 

云。只要有高温火源条件，浮尘云便被引燃，燃烧 

的浮尘云快速加温，温度和压力不断上升，在温度 

和压力作用下瞬间发生浮尘云爆炸。爆源温度可达 

2300—2500~，爆炸波在传递过程中遇到阻力，压 

力会成倍增加。爆炸火焰传递速度可达 1120m／s， 

冲击波速度可达2340m／s。 

粉尘爆炸和瓦斯爆炸一样，也会产生反响冲击 

波，并产生大量的一氧化碳，其浓度达到 2％ 一 

3％，最高可达8％。 

粉尘并不能直接点燃，而是受热后产生可燃性 

气体(挥发分)，挥发分与空气混合后才能燃烧， 

而碳粒是被挥发分点燃后燃烧并参与爆炸。因此， 

煤的挥发分对爆炸的产生、发展有着十分关键的作 

用，挥发分含量越高越容易爆炸。不同煤种粉尘爆 

炸参数见表 1。 

表 1 不同煤种粉尘爆炸参数 

表 1说明，煤的变质程度越低，粉尘爆炸指数 

越大，爆炸危险性也就越强。 

一 般条件下，褐煤爆炸下限浓度为45～55g／ 

m ，烟煤爆炸下限浓度为 1 10～335g／m。，粉尘爆 

炸的上限浓度为 1500～2000g／m 。爆炸威力最大 

的是 112g／m 。 

在空气中粉尘浓度达到2g／m ，正常风流可见 

粉尘颗粒。 

在空气中粉尘浓度达到 3～5g／m ，呼吸困难。 

在空气中粉尘浓度达到 lOg／m ，普通光线下， 

lOm左右的物体难于看清。 

3 抑制粉尘扩散的方法 

针对选煤厂粉尘的特性一般采用的抑制粉尘扩 

散的方法有： 

1)密闭控制：将产尘点用密封罩封住。可分 

为：局部密封、整体密封和密闭小室几种。 

2)消除高度势能差：搬运设备的料斗、防护 

罩、溜槽等因粉料落差所产生的高度势能差，是产 

生粉尘外溢飞扬的主要原因，应尽量减少落差，减 

少溜槽滑槽的倾角，有些密闭室最好造成负压，这 

样才有利于粉尘的收集。 

3)排风系统：最常见的去除室内粉尘的方 

法，其主要目的不是除尘，而是排除室内废气。根 

据煤流系统粉尘产生的原因，可以分别制定控制尘 

源的对策：当外运来煤水分低于6％时，在胶带转 

运点处设置喷雾装置，控制水量加湿外来煤，可极 

大地降低筛分车间、转载点的煤尘污染；当转载点 

特别是输煤地下建筑通风不良时，应采用离心式风 

机，强制通风，加强排尘风速、风量；当胶带运转 

抛煤产尘时，采用布袋除尘器负压排风控制尘源。 

4 粉尘治理技术实例 

技术人员在神华神东洗选加工中心上湾洗煤厂 

进行粉尘治理实践如下： 

1)上湾洗煤厂煤尘治理前简况。上湾洗选厂 

原煤仓下、筛分破碎车间都是产尘严重区域，未改 

造前工作时，在空气 中浮尘浓度范 围在 81～ 

300mg／m ，即是在正常工作状态下，整个车间空 

间内，距最小发尘点 5m以外，最小浮尘浓度达 

81mg／m ，最大发尘点，如在 218机头、1 、2 仓 

下、4台破碎机，最大浮尘浓度可达到 300mg／m 。 

不仅严重超出国家允许标准，也时刻威胁着选煤厂 

的安全生产和职工的健康。 

2)粉尘治理方案。根据上湾厂筛分破碎机房、 

原煤仓下产尘特点，该厂首先对上料、卸料两尘源 

点进行密闭，再用风机负压除尘，用湿式过滤式除 

尘器对含尘空气进行净化处理。在原煤仓、筛分机 

周围、胶带机头机尾等产尘严重区域加设水幕降 

尘，采用湿法破碎筛分工艺，改造后大大降低了作 

业环境的煤尘浓度，煤尘浓度降到了国家标准 

lOmg／m 以下，取得了显著效果。 
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3)破碎机产尘治理。破碎机产尘源主要包括 

加料口、卸料口及溜槽。其工作时，大块煤被挤 

压、撞击、破碎，后经溜槽溜到下面的胶带输送机 

上(落差达到4～6m)。这个过程将产生大量煤尘， 

其浓度高达 200—1500mg／m 。粉尘在尘源处产生 

后，在环境中的气流带动下，向尘源周围扩散，形 

成粉尘污染。 

上湾筛分车间有4台破碎机，煤尘破碎后，经 

溜槽排到破碎机下部的受料设备(胶带输送机和刮 

板输送机)上，由于给料 口与卸料 口之间有一落 

差，煤粉流与周围空气产生剪切作用，空气被卷进 

物料流中，煤粉流逐渐扩散，相互的卷吸作用使粉 

尘不断地向外飞扬；同时，输送机的胶带有一运动 

速度，煤粉流与胶带面的冲击，瞬间在卸料口扬起 

粉尘，并向四周飞扬。卸料口的产尘浓度与煤的种 

类、煤的干湿程度、溜槽的落差大小、输送机胶带 

的运动速度有关。湿法破碎筛分工艺是减少破碎筛 

分厂粉尘污染行之有效的方法，上湾厂在生产工艺 

条件允许的条件下尽可能应用湿法破碎筛分工艺。 

改进造成多次扬尘的不合理的生产工艺，淘汰污染 

严重的生产设备，应用新工艺、新设备。简化破碎 

筛分的作业环节，减少粉尘源。在破碎作业中采用 

大破碎比的新型破碎机械实现一段破碎代替传统的 

多段破碎作业的工艺流程，在筛分作业中采用大产 

能、多层筛网的筛分设备，减少筛分次数。在运输 

※选煤科技名词※ 

【可选性曲线】washability curves 

又称 “H．R曲线”；曾称 “可洗性曲线”。根 

据浮沉试验结果绘制的，用以表示煤的可选性的一 

组曲线。包括灰分特性曲线( )，浮物曲线(B)， 

沉物曲线(0)，密度曲线(8)，分选密度 ±0．1曲 

线(8)。 

【分选密度】 ±0．1曲线 near—density curve， 
difficulty curve 

叉称 “邻近密度 曲线”；曾称 “比重 ±0．1曲 

线”。表示不同分选密度时，邻近密度物含量与该 

密度的关系曲线。代表符号 ￡±0．1。 

【风力选煤】pneumatic cleaning 

简称 “风选”。利用空气做分选介质的重力选 

煤方法。 

【磁选】magnetic separation 

利用矿物磁性的差剐来实现矿物分选的方法。 
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过程中应用密封性能好的运输设备，不但可以减少 

物料散落和扬尘，还可使各作业间的配置更为灵 

活。在高溜槽中加设积煤台，以降低卸料物流的高 

差和倾角，尽可能设置隔流设施，在保证物料流动 

顺畅的前提下降低物料的流速，以减少粉尘 的 

飞扬。 

5 结 论 

1)生产工艺的改革是防治粉尘的根本措施。 

用湿法生产代替干法生产可大大减少粉尘的产生。 

2)根据具体生产过程，采用局部通风或全面 

通风技术，改善车间空气环境，使车间空气含尘浓 

度低于卫生标准的规定。 

3)收尘系统回收的粉尘应及时有效地处理， 

避免粉尘的无组织排放，造成二次扬尘。 

4)在选煤厂的设计过程中，尽量用园林绿化 

带将其包围起来，以便减少粉尘的向外扩散。 

5)可对煤炭储存场进行粉尘控制，通过装备 

自动卸料机取代原来的抓斗，因为自动卸料机可使 

整个过程的粉尘排放减至最小。同时在煤炭贮存场 

内可安装水喷雾装置，保持场内湿润，防止场内粉 

尘释放。还可以在贮存场的周围设置专门的防风墙 

(防风设备)，减少风从场内带出粉尘的可能性。 

(责任编辑 赵巧芝) 

【手选】hand cleaning，hand picking 

利用煤和杂质在颜色、光泽、外形及密度上的 

差别．用人工对大块矸石进行分选的选煤方法。 

【浮游选煤】coal flotation 

简称 “浮选”。利用煤和矿物表面润湿性的差 

别，在浮选剂的作用下，煤粉(05mm以下)附着于 

煤浆中的气泡上形成矿化泡沫上浮，矸石粒下沉从 

而实现分选的方法。 

【配煤入选】preparation of blended raw coals 

又称 “均 [质]化入选”。将不同特性的原料 

煤按 比例混匀进行分选的方式。 

【分组入选】preparation of grouped raw coals 

按原料煤的牌号或可选性分组进行分选的方式。 

【不分级入选】preparation of unsized raw coal 

又称 “混合入选”。原料煤不经分级直接进行 

分选的方式。 


