
第 1 6卷第 1期 
2 0 0 6年 1月 

中 国 
China 

安 全 
Safety 

科 学 
Science 

学 报 
laⅡ11a】 

vo1．1 6№ ．1 

Jan．2 0 0 6 

基于数据库的煤矿危险源辨识系统研究 

姜光杰 ，2教授级高工 姜锡慧2 郭德勇2教授 
(1郑州煤业集团公司，新密 452371 2中国矿业大学(北京)资源与安全工程学院，北京 100083) 

学科分类与代码：620．5040 中图分类号：】(928．o3 文献标识码：A 

基金项目：国家自然科学基金资助(4o472oa4)。 

【摘 要】 目前，煤矿大多采用的是检查项和检查内容固定的安全检查表法，为提高煤矿危险源辨 

识效率和准确性，遏制煤矿事故的发生，从职业安全健康管理体系角度，探讨了煤矿危险源辨识问 

题，并设计了以煤矿安全信息管理系统为基础的危险源辨识系统，模拟煤矿现场实际情况；依据职业 

安全健康管理体系中危险源管理的模式筛选出数据库中的相关信息，动态生成与之相适应的安全检 

查表。同时对煤矿安全信息管理系统的结构、功能以及辨识程序进行了分析。 
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Abstract： Checklist with fixed check itEⅡ】s and c(mtents iS rmsdy used in coa]mines．In order 13o raise the ef_ 

ficiency and accuracy of hazard identification and l~ver the occurrence of the accident in coalmil3~． 幻 iden— 

tify the hazards is probed in幻frcm the point of view of occupational safety and health management systelT1．m1e 

identification syst~'n based叽 safety inf~zmtion rmrkagmaent systma in c~ nine is designed．111e、】l 【place m 

—site situation is sirmlatec1．relevant initration in database is screened fun hazard n~mgeT,entⅡx)de in oc． 

cupafion~[ety and health mana{蛋嘞 t systmato form appropriate checklist dynamically．111e structure，functim 

and 12113ees8 of identification of safety infcm-nafion n】anag日nent in coalmine are analyzed． 
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1 引 言 

由于我国煤矿大多数属井工开采，开采条件趋 

于复杂、恶劣，工作现场的重大危险源是动态变化 

的。随着工作面的推进、采区的接替、水平的延深， 

不仅井下工作地点发生了变化，而且地质条件、通风 

状况、工作环境等都可能发生改变，进而可能使危险 

源的风险等级发生改变⋯1。此外，存在井下不安全 

因素多，安全生产设备投入不足，工作人员素质参差 

不齐等诸多问题，煤矿重特大事故频繁发生，安全管 

理存在很多漏洞。为了遏制事故就必须准确、及时 

地辨识出煤矿生产安全系统中存在的危险源，再对 
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其进行评价和控制。由于煤矿信息量大，种类多，目 

前煤矿常用检查项和检查内容固定的安全检查表 

法，该方法不能很好地适应现场情况的变化，而利用 

数据库技术来构建危险源辨识系统，可以提高煤矿 

危险源辨识的准确性和有效性。 

2 职业安全健康管理体系对危险源 

辨识的要求 

职业安全健康管理体系实施目的在于控制各类 

风险，改善企业职业安全健康绩效。全面辨识危险 

因素、准确评价重大职业安全健康风险是职业安全 

健康管理体系的建立与保持的基础，对评价出的重 

大风险的控制与管理成为职业安全健康管理体系的 

关键l2]。因此，如何在职业安全健康管理体系中开 

展危险源辨识活动，对危险源辨识系统的设计、运 

行、实施和管理有着极大的借鉴作用。在职业安全 

健康管理体系中，对危险源的管理和监控可以从以 

下3方面进行。 

2．1 体系的 循环 

职业安全健康管理体系遵循了管理学的 

循环模式，根据危险源辨识与风险评价所得结果，职 

业安全健康管理体系主要遵循下列逻辑关系： 

1)危险因素辨识与风险评价的结果是否用于 

目标、指标的制定(4．3．3)； 

2)由此制定的管理方案，是否明确了实现企业 

目标的方法和时间表(4．3．4)； 

3)是否确定控制危险和相关因素的运行程序 

和活动，并对其加以规划(4．4．6)； 

4)是否建立并保持程序，确定潜在的事故或紧 

急情况，并作出应急预案与响应，以预防或减少疾病 

和伤害(4．4．7)； 

5)是否建立和保持程序，对系统的安全健康绩 

效、目标的实现程度和有关的运行标准的符合性等 

进行监测和测量(4．5．1)； 

6)针对出现的各种问题，是否加以纠正和采取 

预防措施(4．5．2)。 

由于以上一系列要素在重大风险管理上构成了 
一 个 循环，成为职业安全健康管理体系的主 

线，也为系统保持动态的、可持续发展提供可能。因 

此，在进行危险源辨识系统设计时，可以参考该循环 

模式，以确保辨识出的危险源都有相应的管理方案、 

控制程序和应急预案，并随时对其进行监测和检查， 

及时整改，从而增强危险源辨识系统的有效}生，降低 

事故发生率，以达到安全生产的目的。 

2．2 体系的法律基础和三级监控机制 

法律、法规和各类标准在职业安全健康管理体 

系中具有特殊的基础地位，《煤矿安全生产法》、《重 

大危险源辨识标准》等各类法律、法规和标准中，针 

对不同程度的危险源，都规定了相应的辨识标准、控 

制和管理制度。在用危险源辨识系统进行辨识时应 

以辨识对象所适用的法律法规为辨识依据，同时适 

当参考现场累积的经验，以提高辨识准确率。 

在职业安全健康管理体系中，4．5．1绩效测量 

与监测，4．5．4审核，4．6管理评审这3个要素共同 

构成了三级监控机制，保证了体系的持续有效I生[2I。 

煤矿危险源辨识系统亦可按照该模式设置辨识效果 

的监控机制，从上到下进行多层次、多元化的监控， 

及时检查隐患整改结果，以保证辨识效果。 

2．3 体系运行的前提和实施操作保障 

在职业安全健康管理体系的实际运行中，机构 

的合理可靠、职责的明确、资源的充分保障是体系运 

行的必要前提，这要求4．4．2培训、意识与能力， 

4．4．3协商与交流，4．4．4文件化，4．4．5文件和资料 

控制，4．5．3记录和记录管理等若干要素的实施与 

保持必须遵循基本的框架和结构化方式。虽然上述 

5个要素不直接与危险源辨识工作发生联系，但它 

们从人员和文件化两方面确保了管理体系的实施和 

操作_3]。因此，对每个辨识对象都应该保证这5部 

分内容的完整性，以及辨识对象所在系统的机构是 

否符合辨识工作的需要。 

3 煤矿危险源辨识系统思路 

根据上述职业安全健康管理体系中开展危险源 

辨识工作的原则，在进行煤矿危险源辨识系统设计 

时，为实现危险源辨识过程的系统化、程序化、结构 

化、文件化，应首先构建一个煤矿安全生产信息管理 

系统，合并各个安全监控系统以及相关的信息与数 

据，然后再以此为基础进行危险源辨识。 

3．1 煤矿安全信息管理系统构成 

由于煤矿危险源辨识涉及面较广，与矿井内各 

种安全生产工作都有着或多或少的联系。但由于目 

前大多数矿井内安全监控、生产调度和瓦斯调度相 

互独立、各成系统，当危险源刚出现并还未发展时不 

能力口以辨识；当危险源发展时，由于协调沟通不及 
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时，往往不能尽快对其准确辨识、定位和监控，甚至 

酿成重大事故。这方面的例子已经屡见不鲜。在安 

全监控等调度系统整合为一体的过程中，有些单位 

忽略了及时监控和准确辨识这个关键功能，而在文 

件处理等次要功能上大做文章，这种做法应及时的 

加以纠正并加以改进。根据煤矿安全生产特点和实 

际要求，可将煤矿安全监控系统分为 1O个模块： 

场所 

类型 

第16卷 
2006焦 

①场所类型；②事故类型；③设备类型；④子系统情 

况；⑤作业活动；⑥作业和操作规程；⑦地质水文； 

⑧工种及培训；⑨管理制度；⑩监测参数。 ， 

十大模块(见图1)基本上涵盖了该矿区的所有 

活动，每一部分都相对独立，在辨识时既保证全局， 

叉能适应安全及生产情况的变化。各模块中的安全 

信息则根据辨识工作的具体要求进行收集[ 。 

此类工作场所易发生哪类事故? 

图I 系统结构 

3．2 煤矿安全信息管理系统的功能 

煤矿安全信息管理系统中所设定各个功能模块 

如图2所示，在危险源辨识功能中，为了适应现场需 

求，设定了自查自改、综合检查、专项检查3种方式 

以供员工和各级领导在矿井出现某类异常情况或不 

安全生产综合 
监测监控 

事故类型 

辨识信息查 

询和辨识重 

点确定界埘 

同时期使用，此外，还可对隐患的整改情况进行核 

查。为了更好进行危险源的辨识和管理，设立了安 

全生产综合监测监控功能，可对辨识出的重大危险 

源和与之相关的一些重要参数进行持续的监测和控 

制。其他功能则从不同的侧面保证煤矿安全工作形 

成一个以危险源辨识为核心的整体。 

安全信息管理系统 

危险源辨识 I f 其他功能 

图2 安全信息管理系统功能结构示意图 

3．3 煤矿危险源辨识程序 

在危险源辨识系统中，进行危险源辨识的程序(见图3)~lJ下： 

安 全 教 育 

信 息 查 询 

设 备 管 理 

科 室 管 理 

事 故 预 警 

初 步 评 价 

自 查 自 改 

综 合 检 查 

专 项 检 查 

检 查 表 输 出 

结 果 反 馈 

超 限 报 警 

参 数 查 询 
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安争舰稗、舰定 
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龄测数据 

设备情况 

作业人员情况 

作、I 场所环境 

相关管理制度 

数 

据 

库 

业务科室 

反馈 

查询现场情况 

确定辨识重点 

检索辨识标准 

安仝检查表生成 

辨识结果’?厂总 

图3 新型危险源辨识系统逻辑结构 

1)将有关煤矿安全生产的法律、规程、规定，以 

及各类监测参数的标准输入数据库，作为辨识危险 

源的标准。 

2)将工作现场内作业人员、设备、环境因素、相 

关管理制度等情况输入数据库，把工作场所的信息 

整理成分f-]S~类的、易于检索的形式。 

3)依照系统参照判别标准预测的现场安全情 

况、未整改完的危险源提示、各种审核、检修提示等 

确定每个业务部门的危险源辨识重点和场所。 

4)检索该场所的现场情况和辨识重点的相关 

辨识标准，生成安全检查表。 

5)依据检查表进行现场辨识和整改，升井后将 

辨识结果反馈回辨识系统。 

对于安全监控系统中的关键地点，为了预防恶 

劣环境造成的监控设施出现误差，可以进行人工辅 

助检测，以减少和降低因信息传递不及时而导致事 

故发生的可能性。通过安全信息数据库，还可检索 

到动态变化着的现场情况和辨识项的相关辨识标 

准，增大了辨识的准确陛和效率。同时，该系统能自 

动生成安全检查表，并把辨识结果汇总反馈给数据 

库，为安全管理和安全决策提供了依据。 

4 结 论 

1)危险源辨识系统依照职业安全健康管理体系 

的危险源辨识和管理思路，以煤矿安全生产信息管理 

系统为基础，以国家法律、有关标准和现场经验为辨 

识依据，根据现场实际情况进行动态的综合分析，制 

定与辨识对象相适应的危险源辨识方案。 

2)该危险源辨识方法操作简单、灵活，可有效 

避免多头孤立辨识现象，通过综合性辨识的方式发 

现潜在的危险，并促进各子系统间的协调；可根据使 

用者需求制定辨识方案，并与现场保持动态一致；易 

于形成标准化的实施程序，以保证现场运行实际 

效果。 

3)该辨识方法改变了以往依靠经验和格式固 

定的安全检查表进行辨识的局面，提高了辨识的效 

率和准确率，缩短了响应时间，为降低煤矿事故率提 

供了可能。 
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