
浮顶储罐的构造 

    浮顶储罐是由漂浮在介质表面上的浮顶和立式圆柱形罐壁所构成。浮顶随罐

内介质储量的增加或减少而升降，浮顶外缘与罐壁之间有环形密封装置，罐内介

质始终被内浮顶直接覆盖，减少介质挥发。 

罐底：浮顶罐的容积一般都比较大，其底板均采用弓形边缘板。  

罐壁：采用直线式罐壁，对接焊缝宜打磨光滑，保证内表面平整。浮顶储罐

上部为敞口，为增加壁板刚度，应根据所在地区的风载大小，罐壁顶部需设置抗

风圈梁和加强圈。 

浮顶：浮顶分为单盘式浮顶、双盘式浮顶和浮子式浮顶等形式。 

单盘式浮顶：由若干个独立舱室组成环形浮船，其环形内侧为单盘顶板。单

盘顶板底部设有多道环形钢圈加固。其优点是造价低、好维修。 

双盘式浮顶：由上盘板、下盘板和船舱边缘板所组成，由径向隔板和环向隔板隔成若干独立

的环形舱。其优点是浮力大、排水效果好。2 p) _( ]4 N4 e$ V* 



内浮顶储罐的构造 

   内浮顶储罐是在拱顶储罐内部增设浮顶而成，罐内增设浮顶可减少介质的挥发

损耗，外部的拱顶又可以防止雨水、积雪及灰尘等进入罐内，保证罐内介质清洁。

这种储罐主要用于储存轻质油，例如汽油、航空煤油等。内浮顶储罐采用直线式

罐壁，壁板对接焊制，拱顶按拱顶储罐的要求制作。目前国内的内浮顶有两种结

构：一种是与浮顶储罐相同的钢制浮顶；另一种是拼装成型的铝合金浮顶。 

 

一般情况不会发生浮盘塌陷现象的，因为浮盘正常一直会浮在油面上面，只有下

面情况才会发生塌陷。 

1、浮盘在落底情况下，罐进油速度过快，造成对浮盘冲击后，造成浮盘升起速

度不均，导致倾斜，油会从密封处升到浮盘上面，在由于对浮盘检查不到位，造

成浮盘落底运行，使浮盘塌陷。 

2、浮盘导向柱发生倾斜，或油罐的椭圆度发生较大变化，造成卡盘现象，油面

上升至浮盘上面，造成浮盘塌陷。 



3、浮盘变形，浮盘在长期频繁运行过程中，要受到油品腐蚀、油品温度变化、

气候变化、储罐基础沉降、罐体的变形、浮盘顶滑梯安装、浮盘附件是否完好等

因素的影响，浮盘几何形状和尺寸发生变化，浮盘逐渐变形，出现表面凹凸不平。

变形后浮盘在运行中，由于各处受到浮力不同，以致浮盘倾斜，浮盘量油导向管

卡住，导致油品从密封圈及自动呼吸阀孔跑漏到浮盘上而沉盘。( c: W. a% R9 J" O. 

4、油罐和浮盘施工质量差，如罐体的直径、椭圆度、垂直度、表面凹凸不合要

求、浮盘变形与歪斜、导向柱倾斜、导向柱有间歇、油罐的一、二次密封安装不

好等，也易导致沉盘事故。- L" @# V; R8 A( r1 X: E 

5、浮顶中央排水系统不畅通，当遇到暴雨时，导致大量雨水不能及时排空，易

发生沉盘事故。正常运行时，浮顶油罐上的浮盘能随着罐内油品液位的升降而自

由浮动。当出现浮盘上重力加大或因外力卡住浮盘而不能自由动作时，则会因快

速收油而使浮盘淹没，最终沉底。中央排水管在迅速排空罐顶积水方面起着至关

重要的作用，应适当提高其质量等级和技术标准，因此，无论检修更新或日常     ) 

6、工艺条件不佳、操作不当，如收油时，来油串入大量的气体或进油速度过快，

油品中含气量较多，使浮盘在罐内产生“漂移”，发生“气举”现象，导致浮盘受力

不均匀，处于摇晃失稳状态，将易造成沉盘事故。 

 

油罐上一般有以下安全设施：机械呼吸阀、液压安全阀、阻火器、测量孔、人孔、

采光孔、进出油管、泡沫发生器、静电接地线、避雷针、梯子和栏杆等。在油罐

使用过程中，这些安全设施要求保持完好的状态。- v* o3 T" U1 k+ y/ W 

(一)机械呼吸阀 

机械呼吸阀是保护油罐储油安全的重要附件，装设在油罐的顶板上，由压力阀和

真空阀两部分组成。它的作用是在一般情况下，保持油罐的密闭性，在一定程度

上减少油品的蒸发损耗。而在必要时，能自动通气，调节平衡油罐内外压力，对

油罐起到安全保护作用。2 U7 n0 i$ B4 P 

机械呼吸阀的工作原理是：当罐内油气压力大于油罐允许压力时，油蒸气经压力

阀外逸，此时真空阀处于关闭状态；当罐内油气压力小于油罐允许真空度时，新

鲜空气通过真空阀进入罐内，此时压力阀处于关闭状态。允许压力(或真空压力)

靠调节盘的重量来控制。 



在使用中必须注意，呼吸阀座盘若太轻或有损坏，容易使罐内轻质油品的蒸气大

量向罐外散逸，增加火灾危险性。呼吸阀的通气孔如选择不正确，压力阀太重，

或阀盘升降失灵，就有可能使油罐产生爆裂或压瘪变形的危险。机械呼吸阀有时

会锈蚀发生堵塞，在冬季会因油蒸气内含水而使阀盘与阀座冻结。, {% |# v/ X* ]; 

(二)液压安全阀 0 e3 e5 t; f# p+ v/ {#  

    液压安全阀是装设在油罐顶上、保护油罐安全的另一个重要附件。当机械呼

吸阀发生故障时，液压安全阀就能代替机械呼吸阀进行排气或吸气。在油罐上既

装机械呼吸阀，又装设液压安全阀，安全性就提高了。 

    液压安全阀控制的压力或真空值比机械呼吸阀高 10％，因此在正常情况下

是不会动作的。阀内用沸点高(夏季不易挥发)、蒸发慢、凝点低(冬季不致凝固)

的油品(如轻柴油、太阳油或变压器油)作为密封液体(简称封液)。当罐内气体空

间处于正压状态时，气体由内环空间把封液挤入外环空间，压力不断升高，封液

液位不断变化，当内环空间的封液液位与隔板的下缘相平时，罐内气体经隔板的

下缘进入大气。相反，当罐内出现负压时，外环空间的封液进入内环空间，大气  

进入罐内。罐内压力与周围空气压力平衡时，内外环空间的封液液位是保持在同

一液面上的。 

    使用中必须注意，保持封液的流动性和封液的一定量，量少时要及时补充，

否则，罐内与大气直接相通，油气散逸，会增加罐区的危险性。 

(三)阻火器 

    阻火器是油罐上的防火安全装置，位于罐顶上机械呼吸阀的下部，外形类似

箱盒，里面装有一定孔径的铜、铝(或其他耐热金属)制成的多层丝网或波纹板。

一旦有火焰进入呼吸阀时，由于阻火器内的金属丝网或波纹板迅速吸收燃烧气体

的热量，使火焰熄灭，阻止火焰进入罐内。 

(四)测量孔 

    测量孔又称量油孔，是用来测量罐内油面高低和调取油样的专门附件。每个

油罐顶上设置一个，大都设在罐梯平台附近。测量孔的直径为 150ram，设有能

密闭的孔盖和松紧螺栓。为了防止关闭时孔盖与铁器撞击产生火花，在孔盖的下

面密封槽内，嵌有耐油胶垫或软金属(铜或铝)。由于测量用的钢卷尺接触出口容

易摩擦产生火花，因此在孔管内侧镶有铜(或铝合金)套，或者在固定的测量点外



装设不会产生火花的有色金属导向槽(投尺槽)。 

    油罐火灾往往发生在测量孔部位，主要原因是测量作业时，孔盖打开，罐内

油气冲出，如遇静电火花或撞击、摩擦火花，就会引燃油气着火。 

(五)人孔' 

    非金属油罐的人孔设在罐项上。金属油罐的人孔设在罐壁最下圈板上，大都

为直径 600 毫米的圆孔，为油罐清洗或维修人员进出油罐用，又称做道门。检修

清理油罐时可利用人孔进行采光和通风。 

(六)采光孔  

采光孔又称透光孔。油罐的采光孔设在罐顶上，一般为直径 500mm 的圆孔。

平时有孔盖环以螺栓严密封闭。在清理检修油罐时，用以采光、通风排气。* T9 

(七)进出油管" g4 T, s5 @6 a& ^ 

    进出油管是油品输入油罐和从油罐输出的必由之路。油罐的进出油管是从油

罐罐壁的下部接入。进油管如必要从上部接入时，油管将延伸到油罐的下部。为

什么呢?这主要是从安全和减少油品损耗方面考虑的。因为油品从上部进入油罐，

如不采取有效措施就会使油品喷溅，这样除增加油品的大呼吸损耗外，更重要的

是增加了油流与空气的摩擦，产生大量的静电，当静电电压增大到一定值时，就

会放电产生火花引起爆炸起火。 

(八)泡沫发生器 

空气泡沫发生器又称空气泡沫室，是装在油罐最上层圈板的罐壁上用于油罐

灭火时喷射泡沫的消防装置。喷口用薄玻璃片(或隔膜)与罐内空气封隔，起到防

止罐内油液或油气进入泡沫室或消防管道的作用。在玻璃片的一面上刻有易碎裂

痕，裂痕面顺着喷出口方向安装，当泡沫液的压力达到 O．1~0．29Pa 时，就能

冲碎它。油罐安装泡沫发生器采用的类型和设置数量的多少，是根据油罐容量、

储存油品的品种、油面的大小以及泡沫种类，通过计算来确定的，但最少不得少

于两个，而且还各有一根单独的消防管线来供应泡沫混合剂。 

(九)静电接地线 

静电接地线是将油罐各个部位积存的静电荷及雷电感应作用产生的电荷导

入大地，避免放电产生火花，防止油罐爆炸着火，保护油罐安全的一种防护装置。 

(十)避雷针 



避雷针是用来防止油罐遭受直接雷击着火的防雷装置。直接安装在油罐上的

避雷针，其尖端要比呼吸阀至少高出 5m，而且油罐的最高点要在避雷针的保护

范围之内。若是一组或多组油罐的油罐区，它可根据油罐的具体位置，通过计算，

设置单支或多支单根避雷针，使油罐区的所有油罐都处于防雷装置的保护范围之

内。 

（十一）梯子和栏杆$ 

    最常见的是沿着罐壁做盘梯。梯子坡度为 30度~40度,踏步高度不超过 25cm，

踏步宽度为 12~20cm，梯宽一般为 0.65m。梯子自下而上沿着罐壁作顺时针方向

盘旋，使工作人员下梯时能右手扶栏杆、适合一般人的习惯。梯子外侧做 1m 高

的栏杆作为扶手。 

内浮顶油罐和装有独特的各种专用附件。 都跟安全运行有密切关系。* V( O,

（1） 通气孔 

内浮顶油罐由于内浮盘盖住了油面，油气空间基本消除，因此蒸发损耗很少，

所以罐顶上不设机械呼吸阀和安全阀。但在实用中，浮顶环形间隙或其它附件接

合部位，仍然难免有油气泄漏之处，为防止油气积聚达到危险程度，在油罐顶和

罐壁上都开有通气孔。  

（2） 静电导出装置  

内浮顶油罐在进出油作业过程中，浮盘上积聚了大量静电荷，由于浮盘和罐壁间

多用绝缘物作密封材料，所以浮盘上积聚的静电荷不可能通过罐壁导走。为了导

走这部分静电荷，在浮盘和罐顶之间安装了静电导出线。一般为 2 根软铜裸绞线，

上端和采光孔相连，下端压在浮盘的盖板压条上。  

（3） 防转钢绳  

为了防止油罐壁变形，浮盘转动影响平稳升降，在内浮顶罐的罐顶和罐底之间垂

直地张紧两条不锈钢缆绳，两根钢绳在浮顶直径两端对称布置。浮顶在钢绳限制

下，只能垂直升降，因而防止了浮盘转动。铝制内浮顶多采用钢丝绳作为导向防

转装置。钢制内浮顶罐多用导向管，导向管可以兼作量液管 

（4） 自动通气阀 

自动通气阀设在浮盘中部位置，它是为保护浮盘处于支撑位置时，油罐进出油料

时能正常呼吸，防止浮盘以下部分出现抽空或憋压而设。 



（5） 扩散管  

扩散管在油罐内与进口管相接，管径为进口管的 2 倍，并在两侧均匀钻有众多直

径 2mm 的小孔。它起到油罐收油时降低流速，保护浮盘支柱的作用。 

(6)透光孔和量油孔：用于检查罐内情况及测量油位,根据需要设置。 

排污孔：排污孔设置在储罐底部最低位置,放水管可兼作排污管。 

梯子和栏杆：高度大于 5m 的立式储罐,应采用盘梯或斜梯。梯子外侧和罐顶操

作区应设栏杆。 

(7)人孔：人孔的数量应根据储罐大小及维修要求设置。通常在罐顶设 1个人孔,

在罐壁设 1个或多个人孔。人孔应设在方便操作的位置,并避开罐内附件。对内

浮顶储罐,在其固定顶上应设置不少于 1个 DN500mm或 DN600mm的人孔；在内

浮顶上应设置不少于 1 个 DN600mm 的人孔;在内浮顶支撑高度以上及以下的罐

壁上宜各设不少于 1个 DN600mm的人孔。 

(8)防雷和防静电接地：对于爆炸危险场所,储罐应按规范要求做防雷和防静电

接地设计。钢制储罐的防雷接地装置可兼作防静电接地用。其主要作用是使浮顶

和储罐保持相等的电位，防止静电的危害，保证储罐安全运转。 

浮管式铝制内浮顶罐的主要附件包括：浮顶支柱、密封装置、导静电装置、真空

阀、防旋转装置、量油孔、人孔、油品入口扩散管、罐壁通气孔、罐顶通气孔等。 

 


