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影响我国煤矿安全生产的主要因素分析母
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摘要：本文对我国煤矿安全生产历史及现状进行了客观分析，应用散点图、相关系数等数学方

法，对我国煤矿安全生产与社会经济指标之间的关系进行了科学的分析，找出了影响我国煤矿安

全生产的主要社会经济因素，为有关部门掌握我国煤矿安全生产状况与主要影响因素、明确监督

管理重点提供了决策支持的作用。
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Analysis 012 main factors effecting safety production in china’s coal industry
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Abstract：This paper objectively analyzed the history and present situation of safety production in China．Main eco-

nomic society factors effecting safety production were found out based on mathematical methods，such as scatter dia-

gram and correlation coefficient which made a scientific analysis on safety production of coal mine and social eco-

nomic indicators．The countermeasure can be used for reference to involved department in order to investigate the

safety production of coal mine and main factors．
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1 前言

当今，我国安全领域最突出、最严重的问题之一

就是煤矿安全问题。煤矿安全生产不仅受煤矿安全

技术水平的制约，同时也与行业社会经济的发展有

着密切的联系。因此，分析我国煤矿安全生产状况

的变化趋势，研究煤矿安全生产与主要影响因素之

间的关系，揭示其相互之间的内在规律，对改善我国
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煤矿安全生产现状、提高我国煤矿宏观安全管理水

平具有重要意义。

2 我国煤矿安全生产发展历史及现状

自建国以来，我国煤炭行业安全生产状况几经

起伏，发展变化趋势如图1所示H J。

综合全国煤矿死亡人数和百万吨死亡率来看，

我国煤矿行业整体安全状况不断趋于好转。百万吨

死亡率已经呈下降趋势，但绝对死亡人数仍居高不

下，2006年，我国煤矿死亡人数仍高达4746人，煤

炭行业安全生产形势依然严峻。
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图1我国历年煤矿死亡人数与百万吨死亡率变化趋势

3煤矿安全生产的主要影响因素分析

根据文献可知，我国煤矿安全生产与行业社会

经济的发展有着密切的联系。下面选取以下对煤矿

安全生产影响较大的三类行业经济社会发展指

标Lz叫’进行分析：

(1)煤炭生产指标：煤炭产量、消费量、消费增

长率；

(2)行业所有制结构指标：国有重点煤矿、国有

地方煤矿、乡镇煤矿；

(3)产煤技术发展指标：机械化程度、全员效

率、采生效率。

3．1 煤炭生产对煤矿安全生产影响分析

将我国煤炭产量、消费量、消费增长率与安全生

产指标(煤矿死亡人数、煤矿百万吨死亡人数)做散

点图"J，如图2所示。

(1)煤炭产量与煤矿安全生产的关系分析

从散点图可以看出，自建国以来，随着我国煤炭

产量的不断增加，煤矿伤亡事故多发，绝对死亡人数

呈明显上升趋势。但煤炭产量和相对百万吨死亡率

之问不存在明显的相关关系。

将我国煤矿百万吨死亡率动态变化分为三个历

史阶段，分段计算百万吨死亡率和煤炭产量、消费量

及消费增长率之间的相关性。如表1和图2所示。

表1 分阶段全国煤炭产量与百万吨死亡率相关系数

1949。1962年，煤炭产量与百万吨死亡率相关

系数为0．248，二者之间不存在相关性；

1963年至1980年，相关系数为0．597，二者之

间存在一定的相关性，说明这一阶段随着煤炭产量

的增长，事故多发，百万吨死亡率增大；

1981—2006年，相关系数为一0．921，具有显著

负相关关系，我国煤炭产量从2000年的10亿吨快

速增加到2006年的23．25亿吨，但煤矿的百万吨死

亡率从5．86降到2006年的2．04。主要原因是从

“六五”开始，中央把安全生产列为煤炭工业新时期

战略目标的重要内容，煤矿的安全工作得到了发展。

国家在资金短缺的情况下，加大了用于安全的投入：

一方面不断改善安全技术装备水平，增强抗灾能力；

另一方面，开始注意职工安全培训和安全教育，因

此，在这一阶段，尽管煤炭产量显著年增加，但百万

吨死亡率却逐年递减。
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图2煤矿生产与煤矿安全生产关系散点图

(2)煤炭消费量与煤矿安全生产的关系分析

经计算，我国煤炭消费量与百万吨死亡率之间的

相关系数为一0．495，具有一定的负相关性。一般来

说，煤炭市场需求增加，将会刺激煤炭产量上升，煤炭

产量的上升进而影响到煤炭行业的整体安全状况。
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但是从我国煤炭消费量与百万吨死亡率散点图，结合

二者之间相关系数来看，二者没有呈现正相关的趋

势，相反的是从1980年以后尽管煤炭的需求有了比

较大增长，但全国百万吨死亡率一直处于降低趋势。

这说明煤炭行业的整体安全状况已经发生了根本性

的好转，煤炭需求对煤炭行业安全状况影响较小。

建国以来，尽管煤炭供给和需求间一直处于不

平衡状况，尤其是进入上个世纪80年代后，煤炭市

场基本处于供大于求的状况，一旦需求增加，将导致

煤矿加大生产力度，第二年产量急剧增加，即供需之

间存在滞后效应。因此，煤炭消费量对当年的煤矿

安全生产形势影响不大，但会导致下一年煤矿死亡

人数增加。

从煤炭消费增长率与死亡人数增长率散点图也

可以来看，二者之间确实存在着显著正相关关系，煤

炭消费的增减将对下一期煤矿死亡人数有较大的影

响。即如果本期煤炭消费比上一期煤炭消费量增

加，将会导致本期煤矿死亡人数增加。

3．2行业所有制结构对煤矿安全生产影响分析

我国当前的煤炭生产结构状况对煤炭行业的整

体安全状况有重要影响。由于乡镇煤矿的生产方式

比较落后，加之人员素质落后、安全投入严重不足等

原因，其百万吨死亡率一直在高位徘徊。而国有地

方煤矿和国有重点煤矿的安全状况明显好于乡镇煤

矿。从1990—2006年的17年间，乡镇煤矿平均百

万吨死亡率是国有重点煤矿的1．3倍旧。，是国有地

方煤矿的11倍。

将我国各类煤矿产量增长率与安全生产指标

(煤矿死亡人数、煤矿百万吨死亡人数)做散点图，

并计算其量化相关关系，如表2和图3所示。

表2各类煤矿产量增长率与全国煤矿

百万吨死亡率的相关系数表

全国煤矿百万吨国有重点煤矿 国有地方 乡镇煤矿

死亡率 产量增长率产量增长率产量增长率

由表2和图3显示结果分析得到：

(1)国有重点煤矿产量、乡镇煤矿产量与百万吨死

亡率的相关系数分别为一0．281和0．441，说明国有煤

矿产量的增长将会降低全国煤矿的百万吨死亡率，乡

镇煤矿产量增长会提I岛全同煤矿的百万吨死亡率；
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图3煤炭行业所有制结构与安全生产相关关系散点图

(2)散点图中相关关系说明国有重点煤矿和乡

镇煤矿之间的很强的负向相关性，即二者之间有很

强的替代关系，国有重点煤矿比重上升将会直接导

致乡镇煤矿比重下降，进而会改善煤炭行业的整体

安全状况。

3．3煤炭技术发展状况对煤矿安全生产影响分析

建国以来，我国煤炭工业经济一直是以典型的

粗放型方式增长，煤炭企业的技术比较落后。改革

开放以来，情况有所好转，工作面机械化程度、生产

效率不断提高MJ，如图4所示。
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圈4 国有重点煤矿机构化发展趋势

90

80

70

60运
50芝
40兰

30兰
20‘。

lO

0

年份

百万吨死亡

国有重点煤

国有地方煤

乡镇煤矿产

6

4

2

O

8

6

4

2

O

．上、1‘静袈

 万方数据



第3期 中国安全生产科学技术 ·87·

选取代表我国国有重点煤炭企业的技术发展水

平的下列三个指标(即采煤机械化水平，全员效率

和回采效率)与安全指标(百万吨死亡率)进行相关

分析，如表3所示。

(1)国有重点煤矿技术发展水平与百万吨死亡

率的关系分析

从百万吨死亡率与这三个指标的相关性分析可

看出，三个指标与百万吨死亡率都有很强的相关性，

相关系数均为负数，且都通过了显著水平为0．01的

检验，其中采煤机械化水平和百万吨死亡率相关系

数最大，r=一0．964。说明煤矿技术发展水平对百

万吨死亡率有很大影响，其中采煤机械化水平的提

高对百万吨死亡率影响最大。因此，提高矿井生产

技术能够降低百万吨死亡率，改善煤矿安全状况。

(2)国有重点煤矿技术发展水平与死亡人数的

关系分析

如表3所示，机械化程度与死亡人数之间的相

关系数最大，为一0．86546，显著性小于0．0l。说明

煤矿机械化程度的增加对煤矿死亡人数的降低起到

了促进作用。

表3国有重点煤矿百万吨死亡率／死亡人数

与煤矿技术进步相关系数

4结论

通过以上分析，得到以下研究结论：

(1)一般来说，煤炭市场需求增加，将会刺激煤

炭产量上升，煤炭产量的上升进而影响到煤炭行业

的整体安全状况。近些年来，随着国家对煤矿行业

安全工作的不断重视，不断加大安全投入，使得尽管

煤炭产量和消费量显著增加，但百万吨死亡率却逐

年下降，这说明煤炭行业的整体安全状况已经发生

了根本性的好转，煤炭需求对煤炭行业安全状况影

响较小。

(2)国有煤矿产量的增长将会降低全国煤矿的

百万吨死亡率，乡镇煤矿产量增长将会提高全国煤

矿的百万吨死亡率；国有重点煤矿比重上升将会直

接导致乡镇煤矿比重下降，进而会改善煤炭行业的

整体安全状况。

(3)煤矿技术发展水平对百万吨死亡率有很大

影响，其中采煤机械化水平的提高对百万吨死亡率

影响最大。提高矿井生产技术能够降低百万吨死亡

率，改善煤矿安全状况。煤矿机械化程度的增加对

煤矿死亡人数的降低起到了促进作用。

为加强我国煤矿安全管理工作，结合煤矿安全生

产主要影响因素分析提出具体对策建议。具体如下：

(1)调整煤炭产业结构，整顿煤矿的开采和生

产秩序。乡镇煤矿的事故易发和高死亡率，对全国

煤矿安全形势造成了极大的破坏。然而从现在煤炭

供给状况来看，乡镇煤矿对稳定和增加我国煤炭的

供给起到了很大作用。因此，对乡镇煤矿安全状况

差的局面，要通过联合、改造、提高的模式和途径，扩

大规模，减少数量，提高技术水平。

(2)依靠科技进步促进企业安全状况的好转．

随着我国煤炭开采深度的增加和开采强度的加大，

煤矿灾害治理的难度和复杂性增加，应大力开展安

全科技创新，推广先进煤矿灾害防治技术，如瓦斯抽

放、安全监测监控、事故预警等方面的新技术、新装

备，并为保证设施设备的安全可靠运行建立高层次、

全方位的技术基础。积极推动企业间的技术经验交

流，促进煤矿企业生产力水平的提高。
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