
!!!

!"#$%

!!!"#$%&'()"&()

新型带电作业安全距离控制装置的研制与应用
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摘
!

要!分析目前高压输电线路带电作业安全距离控制措施!并在此基础上进行创新研究!提出新型带电作业安全

距离控制装置!该装置可使日常高压输电线路带电作业更安全可靠&

关键词!带电作业%安全距离%控制
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引言

带电作业根据人体与带电体间的关系可分为等电位作

业&地电位作业和中间电位作业'同杆双回输电线路地电

位作业过程中!人体处于地电位时!人体与带电体需保持

线路4安规5规定以上的安全距离'在作业中!地电位作业

人员需时时警惕带电导线!防止与带电体距离过近!而这

样就会影响作业人员工作的流畅性与工作效率'

"

常用带电作业安全距离控制方法

目前!我国电力行业在输电线路带电作业安全距离控

制方面常用的方法有以下几种'

"
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#人员监护法'该方法是带电作业常用的安全保障

方法!即设置一名专责监护人对带电作业人员的安全距离

和安全动作进行实时监护!一旦发现问题或危险就及时进

行纠正制止'这种距离控制方法在一般的带电作业过程中

较适用!但对带电设备的安全距离控制不够严密!因为人

对直线距离的感知尚不能准确控制!何况带电作业时的三

维距离'这就造成监护人员对作业人员的安全距离不能有

效控制!作业人员对监护人员的监护能力也常报以怀疑态

度!所以工作中会因一心多用而费时费力'

"
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#电子感应报警法'该方法采用一种近电报警器!

该报警器原理类似于感应验电器!一般安装在作业人员安

全帽或身上!当作业人员靠近带电体时!会发出报警声音

信号'这种报警器在停电作业时可作为线路有电的补充验

证措施!但是带电作业时电场强度高&感应电压大!经常

性出现乱报警&距离控制不严密等情况!所以对带电作业

的指导性不大!在缺电时甚至会误导带电作业人对安全距

离的判断'
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#硬质绝缘遮蔽措施'硬质绝缘遮蔽物为伞形或平

板形!从一定程度上实现了地电位安全距离的有效控制'

但是!一旦碰到有风天气!该项安全距离控制措施的有效

性就将下降'

#

带电作业安全距离控制措施中存在的问题

上述带电作业安全距离控制措施在多回路输电线路地

电位带电作业时均发挥了一定的作用!但存在一定问题'

"
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#监测距离不够准确'通过调查发现!不论采取哪

种控制方式!作业人员难以准确判断带电体的安全距离!

造成作业效率降低!安全风险增加!影响带电作业功效'

"
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#监测的距离受外界条件影响较大'人的状态&经

验!电子信号的准确性及环境&气象条件都会对上述控制

方式的结果产生不同程度的影响!易造成距离 +失控,现

象!影响带电作业安全'

以上两个问题使得上述带电作业安全距离控制措施对

作业人员的安全保护效果并不理想'

$

带电作业安全距离控制的改进措施

由于带电作业对高压输电线路日常运行安全有着非常
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重要的影响!而地电位作业又是目前开展带电作业最普遍

的方式!因此改善带电作业安全距离控制措施至关重要'

为此!提出一种新型带电作业安全距离控制装置!以改善

之前方法的不足'

$A"

装置介绍

该装置由绝缘材料制成!在地电位带电作业过程中挂

接到作业点上方带电导线上!起到安全距离警示的作用'

作业人员能直观看到该装置!装置下轮廓位置即为该电压

等级下的安全距离!只要作业人员不超过该装置下轮廓!

即能保持安全距离'带电作业安全距离控制装置示意图如

图
J

所示!说明图如图
G

所示'
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#自锁挂钩$使用绝缘操作杆"绝缘绳#!通过自锁

挂钩上的挂环操作!将装置挂接在导线上!并保证装置不

从导线上脱出'
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#绝缘绳索$连接结构主体与自锁挂钩!并通过调

节绳索长度来确定装置的安全距离'通过控制绝缘绳索!

在有风等因素影响时可使警示装置的安全距离控制值不

变'
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#主体弧面$绝缘材料制作的装置主体结构!是半

径为
JEI@

"适用于
JJIaT

电压等级#的圆弧与半径为
JER@

"适用于
GGIaT

电压等级#的圆弧相切的形状!可满足不同

电压等级的要求'
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#绝缘横杠$连接两主体弧面的横杠!共
Y

根!长

度均可调整!以适用不同尺寸横担'
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#连接孔$绝缘横杠通过连接孔连接在主体弧面

上!使装置构成整体'
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装置制作和应用

制作好的带电作业安全距离控制装置!经测试可很好

地起到安全距离预警作用!且不易受到外界环境的影响'

%

结语

随着社会的发展!电力需求的增加!供电可靠性要求

不断提升!带电作业无疑已成为解决问题的一条重要出

路'安全带电作业离不开可靠的带电作业工器具及防护工

具!通过在作业范围内安装本文所述的具有距离报警或距

离标志功能的装置!使得作业人员能较为简单地保持安全

距离!提高工作效率!降低事故发生几率!为今后的带电

作业工作开展起到了一定支撑作用!也促进了带电作业未

来的发展'
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日常需求'但是!换流站的复杂性及其在电力系统中的特

殊性!使智能巡检机器人在应用中存在着一些不足!需要

有针对性地加以解决'从换流站巡视工作特点来看!智能

巡检机器人作为新型技术检测手段!符合设备巡检发展趋

势!具有广阔的应用前景!因此应结合其应用环境及工作

特点!充分利用其多项技术优势因素!制定最符合实际的

运维实施对策'
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