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心，可以同时监控所有管道的候全情况。 

2 管道安全管理系统安装步骤 

2．1 对管道进行分段 

抚鲅线全厂 246 km，光缆与管道 同沟铺设，全 

线有4处光纤中继站。根据抚鲅线管道沿线的实际情 

况，将管道分成 8段。 

本方案安装预警单元 8套，1套预警管理终端安 

装在首站的调度窒。南于只有抚鲅线一条管道需要进 

行监控，所以不需要建立区域监控中心。 

2．2 对光缆进行维修 

此系统要求每段预警单 中光纤每个发、收光 

回路的总体损耗不超过 30 dB(包括光缆接头盒的损 

耗 )，而且单个最大衰减点的损耗不能大于 1 dB。由 

于抚鲅线的光缆建成于 1995年，光缆和接头盒存在 

不同程度的破损，衰减值多处不符合要求，所以需要 

对损耗大的光缆和接头盒进行更换或维修，直至光缆 

的检测数值满足要求为止。 

2．3 设备安装 

每段预警单元中光纤每 个发、收光回路 的技术 

指标达到要求后，将远端适配器、近端适配器、预警 

单元、预警管理终端安装到相应的位置，然后将光缆、 

远近端适配器、预警单元、预警管理终端、原有的交 

换机按顺序进行连接。 

2．4 管道数据采集与录入 

主要采集内容如下： 

(1)管道不超过 200 m果集一个 GPS数据，每 

个管道转角处均应采集 GPS数据； 

(2)沿线主要场站、阀肇的GPS数据； 

(3)主要穿越点的GPS数据； 

(4)阴极保护桩的桩号、里程、GPS数据； 

(5)预警单元远近端位 的GPS数据 。 

采集完毕后，将所有数据顺序整理，按照统一 

的格式使用专用软件录入到系统中。将管道走向、沿 

线场站与阀室的位置、主要穿越点位置、阴极保护桩 

位置等显示在预警管理终端一 。 

2．5 系统调试 

抚鲅线的管道长度为 246 km，但是由于同沟的 

光缆 1995年敷设时在很多地方有预留长度，所以最 

终光缆测量后的长度为 266 km，比管道长出 20 km。 

当系统报警时，系统是根据管道和光缆长度正比例关 

系确认的报警处管道位置，但是实际上光缆与管道 

的长度并不是正比例关系，而是在个别位置光缆进行 

了预留，所以报警位置与实际位置有较大的误差。为 

了减小误差，必须对系统调试。调试方法为每隔 1 km 

对管道附近的地面进行敲击，同时在预警管理终端记 

录报警处的光缆位置和管道位置，然后在系统的数据 

库中校正数据，最终能使误差控制在 200 m以内。 

3 系统使用情况验证 

为了检验管道安全预警系统的报警误差情况， 

对 8段报警单元分别抽取一点进行验证。8段验证情 

况所做的统计见表 1，通过数据对比，可以看出报警 

数据是非常准确的。 

预警单元 验证位置以，m 报警位置瓜m 误差／m 

4 总结 

通过安装管道安全预警系统，使管道得到了实 

时监控，当管道遭受各种机具入侵时，安全预警系统 

就会在储运厂的调度中心报警，然后调度中心会立刻 

指挥巡线人员对现场进行确认，避免管道和光缆被破 

坏。管道安全预警系统凭借其对管道实时监控和报警 

准确的优点，已经越来越受到管道使用单位的认可。 

同时，管道安全预警系统也成为了管道完整性管理的 

核心技术。 
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Application of Piping Safety Pre—alarm System 

LIN M eng’，NIU Yingzhan ，ZHENG Chunfan 

(1．Petro ChinaFushun PetrochemicalCo．，Storage andD'ansportation Plant
, Fushun 113001，China 

2．Petro China Fushun Petrochemical Co．，Fushun l13001，China) 

Abstract：Fushun Bayuquan pipeline is the first lone distance and large diameter product oil pipeline in China
．
Because there are 

diesel and gasoline transported in this pipeline，the pipeline is often drilled by thief for oil stealing
． For another aspect，with the 

development in economic construction，pipeline and photo cable may also be damaged by other parties
． Thus，in order ensure the safe 

operation of pipeline，safety pre—alarm system has been installed．In this article，the working principles and installation method were 

introduced．With this safety pre—alarm system，pipeline can be monitored in real—time and damages ofpipeline and photo cable can be 

avoided． 

Keywords：product Oil pipeline；safety；pre-alarm system；application 
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Research of Compound Intensifying Heat Transfer Technology for Heat Pipe-- 

axle in M agnetic Fan 

XU Ruitao， CHEN Xueliang，JIANG Nan，CAO Shihuang， HUANG Jinzhou，ZHU Xiaoya 

(College ofmechanical and automotive engineering,South China University ofTechnology,Guangzhou 5 1 0640，China) 

Abstract：Based on current heat pipe technology and focused on heat dissipation in rotator in magnetic fan
， one heat pipe axel 

with higher heat efficiency was designed after taking into account the use of several heat transfer factors
，
such as the structures of 

spiral groove，fins and small taper．Use of bubble condensation technique can enhance heat dissipation efficiency
． By using ANSYS， 

thermal field can be analyzed and the optimum heat pipe axel model be obtained
． Use of this technology can effectively prolong the 

life ofmagnetic fan． 

Key Word：heat pipe axel；spiral groove；fin；droip condensation；finite element analysis 


