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细河北台段拦河坝工程橡胶坝消能防冲设计探讨 

孙 凯 

(绥中县水 利技术推 广站 ，辽 宁 绥中 125200) 

摘要 ：在拦河坝工程施工中，橡胶坝溢流流态比较复杂，计算工况选择对橡胶坝消能防冲设计有着至关重要的影 

响。本文以辽宁本溪细河北台段 拦河坝工程橡 胶坝 消能防冲设 计 实例 ，阐述 了控 制工况 的选择 及其相 应 的消 力 

池、海漫、防冲槽设计计 算。通过数值模拟 水流流 态，验证 了主要 消能防冲结构—— 消力池 的设计合 理性 ，以期 

对相关工程设计有所借 鉴。 
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1 工程概况 

细河北台段拦河坝工程由橡胶坝 、节制 闸、管 

理房和取水 井组 成。橡 胶坝 长 204．40m，坝 高为 

2．5m，泄流净宽 192．00m，橡胶坝底板顺水流方向 

长9．0m，厚 1．0m。整个橡胶坝共分三跨，两边跨 

坝长 66m，中间跨坝长 60m，中墩厚 0．8m。该河 

道高程为 111m，为防止推移质泥沙卷入坝袋底部 

从而增加坝袋的磨损，坝底板高程比河道高程抬高 

了 0．2m，则底板高程为 111．20m。中墩顶 高程 

114．20m，边墩顶高程 114．70m。橡 胶坝上下游水 

位差较大，为保护下游河床，需对橡胶坝进行消能 

防冲处理 。 

2 橡胶坝消能防冲设计 

2．1 控制工况选定 

当河道流量较大时，橡胶坝处于坍坝状态 ，过 

坝水流为淹没出流 ，对河 道基本无 冲刷破坏现象。 

在橡胶坝坍坝过程中，堰上水头及堰高均在变化， 

根据已建工程经验 ，此工况不控制下游消能 防冲。 

橡胶坝在运行中快速放空一孔时，堰上水头最大， 

此工况最为不利，考虑坝袋中孔坍坝，按宽顶堰流 

计算流量 ，此工况按表 1所示五种情况进行下游消 

能防冲计算⋯。 

2．2 挖深式消力池设计计算 

消力池的种类有很多，应用较多的为消力坎式 

和综合式。就其功能而言，两种消力池 的作用是相 

同的，主要为消刹水能、形成水跃，进而淹没原有 
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表 1 消能 防冲计算工况 

堰上水头 坝前水位 下游河道 下游水位 泄流量 计算
工况 (

m) (m、 水深 (m) (m、 (in ／s) 

工况 I 3．O 1l4．20 1．34 ll2．34 341．60 

工 况 Ⅱ 2．5 ll3．7O 1．14 ll2．14 259．86 

工况 Ⅲ 2．O 113．20 0．93 ll1．93 185．94 

工况 Ⅳ 1．5 1l2．70 0．72 ll1．72 120．77 

工况V 1．O 112．2O O．5O 1l1．5O 65．74 

水跃形成的基本条件。消力池是底流消能的最主要 

结构，其他消能结构设计 目的主要为保证消力池功 

能的有效实施 。消力池的尺寸规格对于整个消能防 

冲设计有着至关重要 的影响 ，其设计应按照不同工 

况条件下的防冲效果进行分析 ，计算过程如下 ： 

(1)消力池深度按下式计算 ： 

d=Or0h” 一h 一△Z (1) 
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(／1+繁一 ) (2) 
h 一 ：̂+=o tq ：0 (3) 

△z 薪 一 otqh (4) 2g 2g ” 
其中：d一消 力池 深 度 ，nl； 一水跃 淹 没 系数 ， 

1．05；hc一收缩水深 ，m； 一跃后水深 ，m； 一 

水流动能校正系数，1；q一过闸单宽流量，m ／s； 
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